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زیرساخت های  عملکرد  اخیر،  دوره های  در  قیر،  و  نفت  دنیای  گزارش  به 

جاده ای مبتنی بر قیر در شرایط مواجهه با دماهای بالا و پایدار در چندین منطقه 

برنامه های  و  میدانی  داده های  است.  گرفته  قرار  دقیق تری  بررسی  مورد  اقلیمی 

پایش زیرساختی در اروپا، بخش هایی از خاورمیانه و جنوب آسیا نشان می دهد 

که فرضیات به کاررفته در مدل های سنتی طراحی روسازی ها دیگر به طور کامل 

با شرایط واقعی دمای سطحی هم خوانی ندارند. این اختلاف صرفاًً به رویدادهای 

دمایی شدید محدود نمی شود، بلکه در چرخه های فصلی تکرارشونده نیز مشاهده 

شده است، به ویژه در محورهای شهری با ظرفیت بالای نگه داری حرارت.

در اروپا، دوره های طولانی تر گرمای شدید در فصل های گرم سال با دفعات 

بیشتری ثبت شده اند که موجب افزایش دمای سطح روسازی فراتر از حدود طراحی 

تاریخی شده است. شرایط مشابه در بخش هایی از خاورمیانه نیز گزارش شده است، 

جایی که دمای پایه محیطی به همراه تابش سطحی موجب ایجاد دوره های طولانی 

دمای بالای سطح آسفالت می شود. این شرایط مستقیماًً بر رفتار رئولوژیکی قیر 

مورد استفاده در مخلوط های آسفالتی اثر می گذارد، از جمله قیرهای معمولی و 

انواع اصلاح شده با پلیمر.

فرض شده  دمایی  محدوده های  میان  اختلاف  به  مربوط  فنی  اصلی  موضوع 

در طراحی و توزیع واقعی دمای میدانی است. روش های طراحی روسازی مانند 

روسازی های آسفالتی بر پایه طبقه بندی عملکردی دمای بالا و پایین بنا شده اند 

که به صورت آماری استخراج می شوند. با این حال، داده های میدانی نشان می دهد 

که در چندین منطقه، دمای واقعی سطح روسازی از محدوده های بالایی در نظر 

گرفته شده در طراحی فراتر می رود. این موضوع موجب تغییر رفتار ویسکوالاستیک 

قیر و کاهش مقاومت در برابر تغییر شکل در شرایط بارگذاری مداوم می شود.

در استفاده های متداول، قیر اصلاح شده با پلیمر برای افزایش مقاومت در برابر 

شیارشدگی و تغییر شکل حرارتی به کار می رود. با این حال، این نوع قیر نیز دارای 

محدودیت های وابسته به دما است. در شرایط قرارگیری طولانی مدت در دماهای 

بالا، ساختار پلیمری می تواند دچار آرامش ساختاری شود که در نهایت منجر به 

به معنای خرابی ماده  کاهش توان بازگشت سختی می شود. این وضعیت لزوماًً 

نیست، بلکه کاهش حاشیه عملکردی در شرایط تنش حرارتی طولانی مدت است.

سیستم های  در  لایه ای  رفتار  به  مربوط  مشاهده شده  مسائل  از  دیگر  یکی 

روسازی است. روسازی آسفالتی به عملکرد ترکیبی لایه سطحی، لایه میانی و لایه 

اساس وابسته است. افزایش دما در سطح موجب کاهش مقاومت چسبندگی بین 

لایه ها می شود و در نتیجه احتمال تغییر شکل برشی تحت بار ترافیکی افزایش 

می یابد. این نوع آسیب در داده های پایش زیرساختی در شرایطی مشاهده شده 

که تخریب سطحی رخ داده اما شکست ساختاری لایه های زیرین ثبت نشده است.

اثر جزیره حرارتی شهری نیز این شرایط را تشدید می کند. مناطق متراکم 

شهری گرما را در سطوح ساخته شده نگه می دارند و موجب کاهش سرعت سرد 

شدن در شب می شوند. این وضعیت باعث کاهش فرصت بازیابی حرارتی در مصالح 

می شود و در نهایت منجر به خستگی حرارتی تجمعی می گردد. این اثر در مناطقی 

با تابش خورشیدی بالا و کاهش محدود دمای شبانه شدیدتر است.

اجرا  و  بررسی  رویکرد مهندسی در حال  این شرایط، چندین  به  پاسخ  در 

بازنگری در روش های طراحی روسازی بر اساس  از این رویکردها  هستند. یکی 

چرا روسازی های قیری در شرایط اقلیمی جدید چرا روسازی های قیری در شرایط اقلیمی جدید 
آسیب پذیرتر شده اند؟آسیب پذیرتر شده اند؟
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از قیر خام تا عایق های پیشرفته؛ چین بازار را به کدام 
سمت می برد؟

توزیع احتمالاتی دما به جای نقاط ثابت طراحی است. در این روش از داده های 

دما  آماری  اساس درصدهای  بر  تعریف حدود عملکردی  برای  بلندمدت  اقلیمی 

استفاده می شود که تطابق بیشتری با شرایط واقعی ایجاد می کند.

راهکارهای مرتبط با مهندسی مواد نیز در حال توسعه هستند. این راهکارها 

شامل سیستم های چندجزئی قیری هستند که از پلیمرها، اصلاح کننده های واکسی 

و افزودنی های معدنی تشکیل شده اند تا حساسیت دمایی در محدوده وسیع تری 

کنترل شود. هدف این روش ها تنها افزایش سختی در دماهای بالا نیست، بلکه 

تثبیت رفتار ویسکوزیته در شرایط حرارتی متغیر است. همچنین تحقیقات روی 

افزودنی های نانومقیاس ادامه دارد که می توانند ساختار ریز قیر را تحت تأثیر قرار 

دهند و تغییر شکل دائمی را به تأخیر بیندازند.

اجرا  حال  در  لایه سطحی  ترکیب  در  تغییراتی  روسازی،  ساختار  در سطح 

برای مدیریت تنش  تغییر شکل  برابر  مقاوم در  نازک  لایه های  از  استفاده  است. 

قربانی  فرسایشی  لایه های  موارد،  برخی  است. در  یافته  افزایش  حرارتی موضعی 

لایه های  از  و  را جذب کنند  ترافیکی  و  تا آسیب های محیطی  طراحی می شوند 

زیرین محافظت شود. این رویکرد امکان افزایش چرخه های نگهداری بدون کاهش 

عملکرد کلی سازه را فراهم می کند.

راهکارهای کاهش اثرات محیطی نیز در مدیریت عملکرد نقش دارند. استفاده 

روسازی های  و  کمتر  حرارت  جذب  با  سطحی  پوشش های  بازتابنده،  مصالح  از 

اقدامات  این  هستند.  روش ها  این  جمله  از  حرارت  دفع  افزایش  برای  متخلخل 

ماهیت قیر را تغییر نمی دهند، بلکه شرایط حرارتی عملکرد آن را اصلاح می کنند.

روسازی  مدیریت  با  ادغام  حال  در  دیجیتال  پایش  سیستم های  همچنین 

هستند. حسگرهای تعبیه شده برای اندازه گیری دما، کرنش و تغییر شکل در زمان 

امکان  این سیستم ها  واقعی در پروژه های آزمایشی مورد استفاده قرار گرفته اند. 

تحلیل مداوم رفتار روسازی در شرایط واقعی را فراهم می کنند و داده های حاصل 

برای اصلاح مدل های پیش بینی عملکرد مورد استفاده قرار می گیرد.

در مجموع، اختلاف میان فرضیات طراحی و شرایط واقعی تحت اثرات حرارتی 

پایدار نشان می دهد که عملکرد روسازی های آسفالتی تحت تأثیر ترکیبی از عوامل 

محیطی، سازه ای و عملیاتی قرار دارد. پاسخ های مهندسی در حال حرکت به سمت 

راهکارهای چندلایه شامل اصلاح روش های طراحی، توسعه مواد پیشرفته، تغییرات 

ساختاری و پایش لحظه ای هستند.

به گزارش دنیای نفت و قیر، برنامه توسعه ای جدید شرکت چینی »اورینتال 

خود  به  را  قیر  و  نفت  فعالان صنعت  توجه   )Oriental Yuhong( یوهونگ« 

جلب کرده و تحلیل ها نشان می دهد این اقدام می تواند منشأ تحولات مهمی در 

سامانه های  توسعه  بر  که  جدید  رویکرد  این  باشد.  پایین دستی  محصولات  بازار 

عایق رطوبتی تمرکز دارد، اهمیت ویژه ای برای تولیدکنندگان قیرهای معمولی 

پالایشگاه ها، صادرکنندگان، پیمانکاران پروژه های زیربنایی و  پلیمری، مدیران  و 

چینی،  غول  این  سرمایه گذاری های  جهت گیری  دارد.  سرمایه گذاری  تحلیلگران 

تصویری روشن از روند تقاضا برای محصولات مشتق شده از قیر، توسعه ظرفیت های 

تولیدی و شکل گیری زنجیره های جدید تأمین را در سطح منطقه ترسیم می کند.

به صنعت ساختمان چین  تنها یک خبر مربوط  برنامه توسعه ای  این  اعلام 

نیست، بلکه می تواند بر روند مصرف مواد قیری در آسیا و حتی بازارهای خاورمیانه 

اثرگذار باشد. چین همچنان یکی از بزرگ ترین مصرف کنندگان قیر در پروژه های 

تصمیم های  رو،  همین  از  می رود.  شمار  به  رطوبتی  عایق های  تولید  و  راه سازی 

شرکت های بزرگ این کشور تنها به بازار داخلی محدود نمی شود. سرمایه گذاری 

اصلاح شده،  قیرهای  با  مرتبط  فناوری های  توسعه  رطوبتی،  عایق های  تولید  در 

محصولات  برای  تقاضا  می تواند  توزیع  شبکه  گسترش  و  تولید  ظرفیت  افزایش 

تخصصی قیری را افزایش دهد و هم زمان تولیدکنندگان مواد اولیه را به ارتقای 

کیفیت، توسعه فناوری و عرضه محصولات متنوع تر سوق دهد. برای صادرکنندگان 

خاورمیانه، به ویژه شرکت هایی که خوراک یا محصولات نهایی قیری را به بازارهای 

تجاری  از فرصت های  نشانه ای  تحولاتی می تواند  آسیایی عرضه می کنند، چنین 

جدید و نیازهای آینده مشتریان باشد.
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شرکت اورینتال یوهونگ اعلام کرده است که برنامه جدید خود را بر توسعه 

حضور در بخش های مختلف صنعت ساختمان، تقویت فعالیت های تحقیق و توسعه، 

افزایش توان تولید، توسعه زیرساخت های لجستیکی و ارتقای خدمات به مشتریان 

متمرکز خواهد کرد. این شرکت قصد ندارد تنها بر محصولات سنتی تکیه کند، بلکه 

هدف آن افزایش عرضه محصولاتی با عملکرد بالاتر برای پروژه های مهندسی بزرگ 

و حساس است. این سیاست نشان می دهد که رشد در صنعت مصالح ساختمانی 

امروز بیش از گذشته به فناوری، ثبات کیفیت، خدمات فنی و بهره وری خطوط 

تولید وابسته شده است.

شیمیایی  مواد  رطوبتی،  عایق های  انواع  شامل  شرکت  این  محصولات  سبد 

و طیف  پوشش های صنعتی  ترمیمی،  عایق های حرارتی، محصولات  ساختمانی، 

گسترده ای از سامانه های عایق رطوبتی مبتنی بر قیر است که در ساختمان های 

مورد  مسکونی  پروژه های  و  صنعتی  تأسیسات  حمل ونقل،  پروژه های  تجاری، 

استفاده قرار می گیرند. بخش قابل توجهی از این محصولات به قیر اکسیدشده، قیر 

اصلاح شده با پلیمر و سایر ترکیبات مشتق شده از قیر وابسته هستند. در نتیجه، 

هرگونه افزایش قابل توجه در ظرفیت تولید این شرکت می تواند بر سیاست های 

خرید مواد اولیه در سراسر زنجیره تأمین اثر بگذارد.

یکی از مهم ترین نکات این برنامه، ادامه سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه 

فرمولاسیون  بهبود  مواد،  آزمون  ظرفیت  افزایش  آزمایشگاه ها،  توسعه  است. 

محصولات و گسترش خدمات مهندسی نشان می دهد که تولیدکنندگان در حال 

امروزه  هستند.  عمرانی  پروژه های  سخت گیرانه تر  استانداردهای  به  دادن  پاسخ 

دولت ها و کارفرمایان پروژه ها، مصالحی را مطالبه می کنند که عمر مفید بیشتری 

داشته باشند، هزینه نگهداری را کاهش دهند، مقاومت بالاتری در برابر نفوذ آب 

داشته باشند و از نظر زیست محیطی نیز عملکرد مناسب تری ارائه کنند. دستیابی 

به این اهداف بدون توسعه مستمر محصولات قیری و عایق های رطوبتی پیشرفته 

امکان پذیر نیست.

این برنامه همچنین بر توسعه شبکه فروش و ارتباط نزدیک تر با مشتریان تأکید 

دارد. مصالح ساختمانی دیگر تنها یک کالای قابل خرید نیستند، بلکه محصولاتی 

فنی محسوب می شوند که پیش از انتخاب، نیازمند بررسی های مهندسی هستند. 

در بسیاری از پروژه های بزرگ، معیارهایی مانند مشخصات فنی، طول عمر، سرعت 

اجرا، هزینه های نگهداری و گواهی های فنی اهمیت بیشتری نسبت به قیمت اولیه 

پیدا کرده اند. به همین دلیل شرکت هایی که بتوانند در تمام مراحل اجرای پروژه 

بازار  در  پایدار  برای حضور  بیشتری  شانس  دهند،  ارائه  مشاوره  و  فنی  خدمات 

خواهند داشت.

از دیدگاه صنعت قیر، این روند ارزش بررسی دقیق دارد. اگرچه قیر معمولی 

همچنان ماده اصلی بسیاری از پروژه های راه سازی است، اما سهم محصولات دارای 

ارزش افزوده به طور مداوم در حال افزایش است. عایق های رطوبتی، پوشش های 

لایه های محافظ پل ها، سامانه های آب بندی تونل ها، سازه های زیرزمینی،  سقف، 

تأسیسات صنعتی و زیرساخت های انرژی، همگی مصرف کننده حجم قابل توجهی 

از محصولات تخصصی مبتنی بر قیر هستند. رشد این بخش ها موجب افزایش تقاضا 

افزودنی های  پلیمرها،  از  آن ها  در  پیشرفته ای می شود که  فرمولاسیون های  برای 

تخصصی، لایه های تقویت کننده و فناوری های نوین تولید استفاده شده است.

هم  و  می کند  ایجاد  فرصت  هم  روند  این  قیر،  تولیدکنندگان  برای 

مسئولیت های جدیدی به همراه دارد. شرکت هایی که محصولات عایق رطوبتی 

تولید می کنند، امروز بیش از هر زمان دیگری به دنبال قیری با کیفیت پایدار، 

درجه نفوذ یکنواخت، ویژگی های کنترل شده در فرآیند اکسیداسیون، نقطه نرمی 

ثابت، گرانروی قابل پیش بینی و قراردادهای بلندمدت مطمئن برای تأمین مواد 

اولیه هستند. تولیدکنندگانی که نتوانند این سطح از ثبات کیفی را حفظ کنند، 

ممکن است با محدودیت بیشتری در همکاری با صنایع پایین دستی روبه رو شوند؛ 

زیرا استانداردهای فنی این بخش به طور مداوم در حال سخت گیرانه تر شدن است.

برنامه سرمایه گذاری این شرکت، تصویری از روند کلی صنعت ساختمان چین 

نیز ارائه می دهد. اگرچه طی سال های اخیر ساخت وساز مسکونی در برخی دوره ها 

با کاهش سرعت همراه بوده است، اما سرمایه‌گذاری در پروژه هایی مانند مسیرهای 

انرژی های تجدیدپذیر، مراکز لجستیکی،  حمل ونقل، مراکز صنعتی، نیروگاه های 

سامانه های مدیریت آب، ساختمان های عمومی و نوسازی شهری همچنان ادامه 

دارد. این پروژه ها به سامانه های عایق رطوبتی با دوام بالا نیاز دارند؛ محصولاتی که 

بتوانند از زیرساخت ها برای چندین دهه محافظت کنند. در نتیجه، تقاضا به تدریج از 

محصولات پایه به سمت مصالح مهندسی شده با ارزش افزوده بالاتر حرکت می کند.
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تأمین کنندگان بین المللی نیز باید به نکته مهم دیگری توجه داشته باشند. 

بسیاری از شرکت های چینی در سال های اخیر حضور خود را در بازارهای جنوب 

شرق آسیا، خاورمیانه، آفریقا و آمریکای لاتین گسترش داده اند. با افزایش ظرفیت 

جهانی  بازار  در  رقابت  یوهونگ،  اورینتال  مانند  شرکت هایی  فنی  توان  و  تولید 

محصولات عایق رطوبتی نیز شدیدتر خواهد شد. انتظار می رود تولیدکنندگان سایر 

کشورها نیز سرمایه گذاری بیشتری در توسعه محصولات جدید، دریافت گواهی های 

بین المللی، ارائه خدمات فنی محلی و پشتیبانی تخصصی از مشتریان انجام دهند 

و تنها بر رقابت قیمتی تکیه نکنند.

است.  مهمی  پیام  حامل  خبر  این  خاورمیانه،  در  قیر  صادرکنندگان  برای 

بسیاری از کشورهای منطقه دارای ظرفیت بالای پالایش و صادرات قیر هستند و 

بخش قابل توجهی از محصولات خود را به بازارهای آسیایی ارسال می کنند. اگر 

تقاضای چین به سمت محصولات عایق رطوبتی پیشرفته و مواد اولیه با کیفیت 

پایدار،  فنی  با مشخصات  بتوانند محصولاتی  که  کند، شرکت هایی  بالاتر حرکت 

کنترل کیفی دقیق و برنامه حمل ونقل قابل اعتماد ارائه دهند، احتمالاًً فرصت های 

در  سرمایه گذاری  اهمیت  موضوع  این  آورد.  خواهند  دست  به  بیشتری  تجاری 

آزمایشگاه های کنترل کیفیت، دریافت گواهی های معتبر، افزایش قابلیت اطمینان 

در ارسال محموله ها و همکاری نزدیک تر میان پالایشگاه ها و صنایع پایین دستی را 

بیش از گذشته نشان می دهد.

موضوع مهم دیگر، الزامات زیست محیطی است. هرچند تمرکز اصلی برنامه 

جدید شرکت بر توسعه فعالیت های تجاری است، اما صنعت ساختمان در سطح 

جهانی به سمت کاهش مصرف انرژی، کاهش انتشار آلاینده ها، افزایش طول عمر 

محصولات و کاهش هزینه های نگهداری حرکت می کند. سامانه های عایق رطوبتی 

مبتنی بر قیر نیز از این روند مستثنی نیستند و تولیدکنندگان تلاش می کنند با 

بهبود فرمولاسیون و استفاده از فناوری های جدید، محصولاتی با عملکرد بهتر و عمر 

مفید طولانی تر عرضه کنند.

از این رو، برنامه اعلام شده را نباید صرفاًً یک اقدام داخلی از سوی یک شرکت 

بزرگ دانست. این خبر نشان می دهد که صنعت تولید مصالح ساختمانی بیش از 

گذشته بر دانش فنی، تحقیق و توسعه، مدیریت تولید، آزمایشگاه های تخصصی، 

فعال  است. شرکت های  متکی شده  تأمین  زنجیره  مدیریت  و  آموزش مشتریان 

در صنعت قیر نیز می توانند با توسعه خدمات فنی، سرمایه گذاری در محصولات 

تخصصی و ارتقای کیفیت، جایگاه رقابتی خود را در بازارهای آینده تقویت کنند.

در  می رود  انتظار  زیربنایی،  پروژه های  در  سرمایه گذاری  روند  به  توجه  با 

سال های آینده شرکت های بزرگ بیشتری برنامه هایی مشابه ارائه کنند. سامانه های 

صنعتی،  تأسیسات  حمل ونقل،  پروژه های  جدایی ناپذیر  بخش  رطوبتی  عایق 

ساختمان های عمومی و توسعه شهری هستند و از آنجا که قیر همچنان یکی از 

مهم ترین مواد اولیه مورد استفاده در این محصولات محسوب می شود، هر تحول در 

این صنعت می تواند برای پالایشگاه ها، تولیدکنندگان، صادرکنندگان، شرکت های 

مهندسی، واحدهای تأمین کالا و سرمایه گذاران اهمیت ویژه ای داشته باشد.

بلندمدت  برنامه ریزی  از  اورینتال یوهونگ را می توان نشانه ای  برنامه جدید 

یکی از بزرگ ترین تولیدکنندگان مصالح ساختمانی آسیا دانست. این شرکت با 

توسعه ظرفیت تولید، افزایش سرمایه گذاری در تحقیق و توسعه، تقویت توان فنی، 

گسترش شبکه توزیع و ارتباط نزدیک تر با مشتریان مهندسی، در حال آماده سازی 

خود برای پاسخ گویی به نیازهای آینده بازار است. برای جامعه جهانی صنعت قیر، 

این خبر تصویری روشن از بخش هایی ارائه می دهد که احتمالاًً در سال های آینده 

سهم بیشتری از سرمایه گذاری و تقاضای صنعتی را به خود اختصاص خواهند داد.
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امنیت دریایی یا توقف پروژه ها؟ 
نقش هرمز در تحویل قیر به پروژه های جهانی

به گزارش دنیای نفت و قیر، تحولات اخیر در خاورمیانه نشان می دهد امنیت 

مسیرهای دریایی اکنون به یکی از مهم ترین عوامل اثرگذار بر جابه جایی انرژی و 

فرآورده های نفتی تبدیل شده است. اگرچه توجه اصلی در هفته های گذشته بر 

صادرات نفت خام و گاز طبیعی مایع متمرکز بوده، اما پیامدهای عملی این شرایط 

پالایشگاهی  از محصولات  یکی  قیر، که  نمی شود.  این دو بخش محدود  به  تنها 

وابسته به حمل ونقل دریایی برای صادرات است، وارد دوره ای شده که پایداری 

حمل ونقل دریایی به اندازه ظرفیت تولید پالایشگاه ها اهمیت پیدا کرده است. 

بهبود تدریجی شرایط تردد در تنگه هرمز، ادامه عملیات بارگیری محموله های 

صادراتی با وجود برخی نگرانی های امنیتی و بازگشت تدریجی کشتی های تجاری 

به مسیرهای معمول، همگی نشان می دهند که زنجیره حمل ونقل منطقه وارد 

از میان نرفته اند،  ابهام ها به طور کامل  مرحله ای تازه شده است. اگرچه هنوز 

اما این روند نشان می دهد دولت ها، شرکت های کشتیرانی، شرکت های بیمه و 

صادرکنندگان به جای توقف فعالیت های تجاری، در حال تطبیق دادن روش های 

عملیاتی خود با شرایط جدید هستند. این موضوع برای صادرکنندگان خاورمیانه 

اهمیت ویژه ای دارد، زیرا بخش بزرگی از صادرات جهانی قیر از این منطقه تأمین 

می شود و هرگونه بهبود در تردد دریایی می‌تواند به سرعت بر اجرای قراردادها، 

برنامه ریزی حمل، دسترسی به کشتی، زمان تحویل محموله ها و اعتماد خریداران 

در آسیا، آفریقا و برخی کشورهای اروپایی اثر بگذارد.

شرکت های  بود،  یافته  افزایش  منطقه ای  تنش های  که  اخیر  دوره  در 

کشتیرانی پیش از ورود به آب های خلیج فارس ارزیابی های امنیتی بیشتری انجام 

دادند. این موضوع باعث طولانی تر شدن زمان آماده سازی سفرها و افزایش مراحل 

اداری شد. هم زمان هزینه های بیمه دریایی افزایش یافت، برنامه حرکت کشتی ها 

چندین بار مورد بازنگری قرار گرفت و بسیاری از قراردادهای اجاره کشتی تا آخرین 

لحظه دستخوش تغییر شدند. این وضعیت به صورت غیرمستقیم بر صادرکنندگان 

قیر فشار وارد کرد، زیرا تأخیر در ارسال محموله ها موجب افزایش ذخیره سازی در 

پالایشگاه ها و پایانه های صادراتی شد. برخلاف نفت خام که معمولاًً با نفتکش های 

انجام  کوچک تر  محموله های  با  اغلب  قیر  صادرات  می شود،  حمل  بزرگ  بسیار 

می شود و در نتیجه هرگونه کاهش در دسترسی به کشتی، انعطاف پذیری برنامه های 

صادراتی را محدود می کند. به همین دلیل، ایجاد ثبات در حمل ونقل دریایی تنها 

به معنای بهبود جابه جایی کالا نیست، بلکه مستقیماًً بر برنامه ریزی تولید، مدیریت 

موجودی، اجرای تعهدات صادراتی و پیش بینی درآمد شرکت ها اثر می گذارد.

وجود  با  تجاری  محموله های  بارگیری  می دهد  نشان  اخیر  فعالیت های 

نگرانی های امنیتی متوقف نشده است. صادرکنندگان انرژی در کشورهای حاشیه 

خلیج فارس همچنان صادرات نفت خام، فرآورده های نفتی و گاز طبیعی مایع را 

با رعایت تدابیر امنیتی ادامه داده اند. استمرار این روند باعث شده نگرانی ها درباره 

توقف کامل صادرات منطقه کاهش یابد و خریداران بین المللی اطمینان بیشتری 
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نسبت به اجرای قراردادهای خود پیدا کنند. این موضوع برای صادرکنندگان قیر 

واردکننده  در کشورهای  پروژه های عمرانی  از  بسیاری  زیرا  دارد،  زیادی  اهمیت 

بیش از هر چیز به تحویل منظم محموله ها وابسته هستند، نه صرفاًً ظرفیت تولید. 

پروژه های راه سازی، فرودگاهی، شهرسازی و توسعه مناطق صنعتی معمولاًً تحمل 

تأخیرهای طولانی را ندارند و هرگونه بهبود در نظم حمل ونقل دریایی می تواند 

اعتماد کارفرمایان و واردکنندگان را افزایش دهد.

تحول مهم دیگر، بازگشت تدریجی کشتی های تجاری به مسیر عبور از تنگه 

هرمز است. اگرچه سطح تدابیر امنیتی همچنان نسبت به سال های گذشته بالاتر 

میان  هماهنگی  و  شده  سازمان یافته تر  کشتی ها  عبور  مدیریت  اما  مانده،  باقی 

نهادهای مسئول افزایش یافته است. این روند به معنای از بین رفتن ریسک های 

سیاسی نیست، اما میزان ابهام در برنامه ریزی سفرهای دریایی را کاهش می دهد. 

شرکت های کشتیرانی می توانند زمان رسیدن کشتی ها را با دقت بیشتری برآورد 

کنند، قراردادهای حمل با نوسان کمتری منعقد می شوند و صادرکنندگان نیز دید 

روشن تری نسبت به زمان تحویل کالا خواهند داشت. در تجارت جهانی، قابلیت 

پیش بینی زمان تحویل در بسیاری از موارد ارزشی هم تراز با ظرفیت تولید دارد، زیرا 

خریداران هنگام انتخاب تأمین کننده، بیش از گذشته بر قابلیت اطمینان تمرکز 

می کنند.

این شرایط همچنین بر هزینه های حمل نیز اثرگذار است. افزایش نرخ بیمه، 

الزامات امنیتی، تغییر در مدیریت خدمه کشتی ها و اصلاح مسیرهای دریایی طی 

ماه های اخیر هزینه حمل کالا را در منطقه بالا برده بود. اکنون با افزایش ثبات در 

تردد کشتی ها، این احتمال وجود دارد که شرکت های کشتیرانی به تدریج برنامه 

ناوگان خود را بهینه تر کنند و بخشی از هزینه های اضافی ناشی از شرایط اضطراری 

کاهش یابد. هرچند نرخ حمل همچنان تحت تأثیر عوامل متعدد جهانی قرار دارد، 

اما بهبود شرایط تردد می تواند در میان مدت از شدت فشار هزینه های حمل بکاهد. 

برای صادرکنندگان قیر که در مناقصه های بین المللی رقابت می کنند، حتی کاهش 

محدود هزینه حمل نیز می تواند توان رقابتی آنها را در بازارهای حساس به قیمت 

افزایش دهد.

پالایشگاه ها نیز از ثبات بیشتر در حمل ونقل دریایی سود می برند. زمانی که 

برنامه صادرات با اطمینان بیشتری تنظیم شود، مدیریت مخازن کارآمدتر خواهد 

در  ناگهانی  تغییرات  به  نیاز  و  انجام می شود  بیشتری  دقت  با  تولید  برنامه  شد، 

با نحوه مدیریت سایر  ارتباط مستقیمی  قیر  تولید  پالایش کاهش می یابد.  روند 

فرآورده های پالایشگاهی دارد و هرگونه اختلال در صادرات می تواند بر اقتصاد کلی 

پالایشگاه نیز اثر بگذارد. دسترسی پایدارتر به کشتی ها این امکان را فراهم می کند 

که مدیران پالایشگاه ها برنامه تولید را با اطمینان بیشتری تنظیم کرده و از انباشت 

بیش از حد موجودی جلوگیری کنند.

در  زیرا  می کنند،  دنبال  دقت  با  را  تحولات  این  نیز  بین المللی  خریداران 

تصمیم گیری های خرید، ملاحظات مربوط به حمل ونقل و شرایط سیاسی بیش 

عمرانی،  پروژه های  اجرای  مسئول  سازمان های  است.  یافته  اهمیت  گذشته  از 

دنبال  به  خصوصی  واردکنندگان  و  دولتی  نهادهای  راه سازی،  پیمانکاران 

تأمین کنندگانی هستند که حتی در شرایط دشوار نیز بتوانند تعهدات خود را اجرا 

کنند. صادرکنندگانی که در دوره های پرتنش توانسته اند روند ارسال محموله های 

خود را حفظ کنند، اعتبار بیشتری در بازار جهانی به دست آورده اند و این اعتبار 

فراتر از یک قرارداد یا یک محموله خواهد بود.

روند  بر  می توانند  متعددی  عوامل  همچنان  مثبت،  نشانه های  این  وجود  با 

حمل ونقل دریایی اثر بگذارند. وضعیت امنیتی منطقه همچنان در حال تغییر است، 

تحولات سیاسی می تواند شرایط عبور کشتی‌ها را در مدت کوتاهی دگرگون کند و 

بازار بیمه دریایی همچنان نسبت به رخدادهای امنیتی حساس باقی مانده است. به 

همین دلیل انتظار می رود شرکت های کشتیرانی همچنان نظارت دقیق بر شرایط 

منطقه را ادامه دهند و در صورت تغییر وضعیت، برنامه های عملیاتی خود را با 

برای  نیز تلاش می کنند گزینه های بیشتری  سرعت اصلاح کنند. صادرکنندگان 

حمل کالا در اختیار داشته باشند، ارتباط خود را با مشتریان تقویت کنند و در 

قراردادهای تجاری، راهکارهای جایگزین بیشتری پیش بینی کنند تا آمادگی لازم 

برای مواجهه با شرایط پیش بینی نشده حفظ شود.
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به گزارش دنیای نفت و قیر، اقدام تازه هند در حوزه قیرهای ارزش افزوده، 

اهمیتی فراتر از بخش داخلی راه سازی این کشور دارد و به ویژه برای تأمین کنندگان 

باکیفیت تر را دنبال  آسیایی و خاورمیانه ای که روند تقاضا برای مصالح روسازی 

 Tiki Tar and Shell می کنند، قابل توجه است. تصمیم ۴۰ درصد از سهام

تخصصی  بستری  وارد  را  دولتی  پشتوانه  با  هندی  بزرگ  شرکت  یک   ،  India

با  اصلاح شده  قیر  اصلاح شده،  پلیمری  قیر  با  که  بستری  می کند؛  قیر  حوزه  در 

که  جایی  خاورمیانه،  برای  است.  مرتبط  امولسیونی  محصولات  و  لاستیک  پودر 

پوشش  را  آسیا  جنوب  در  روسازی  متعارف  تقاضای  سال ها  قیر  صادرکنندگان 

محصولات  به سوی  منطقه ای  بازار  از  بخشی  می دهد  نشان  معامله  این  داده اند، 

برنددار، مهندسی شده و متناسب با کاربردهای مشخص حرکت می کند، نه صرفاًً 

اما ارزش تجاری  عرضه فله ای. این موضوع اهمیت قیر پایه را کاهش نمی دهد، 

فرمولاسیون، پشتیبانی فنی، لجستیک و عملکرد نهایی محصول را بالاتر می برد.

BPCL این توافق را در ۲۹ ژوئن ۲۰۲۶ اعلام کرد و آن را ورود راهبردی 

است  قرار  شرکت  این  دانست.  هند  در  ارزش افزوده  قیرهای  کسب وکار  به 

تکمیل  البته  کند؛  روپیه خریداری  کرور  نقدی ۸۵  پرداخت  با  را  یادشده  سهام 

تأییدیه  پیش تر  این خرید  است.  نهایی سازی  عادی  فرایندهای  به  منوط  معامله 

و  کرده  دریافت  را  هند  عمومی  دارایی های  و  سرمایه گذاری  مدیریت  وزارت 

معامله  این  است.  شده  اعلام  روز   ۹۰ حدود  آن  تکمیل  برای  انتظار  مورد  دوره 

از   BPCL است.  نشده  معرفی  معمولی  مالی  سرمایه گذاری  یک  به عنوان 

به  قیری  محصولات  تخصصی  شرکت  یک  در  مستقیم  جایگاهی  آن  طریق 

کریدورهای  شهری،  راه های  بزرگراه ها،  که  زمانی  در  هم  آن  می آورد؛  دست 

دارند. نیاز  بادوام تر  روسازی  مصالح  به  هند  فرودگاهی  زیرساخت های  و  صنعتی 

فرآوری،  بازاریابی،  زمینه  در  و  شد  تأسیس   ۲۰۱۹ اکتبر  در  مجموعه  این 

خرید، واردات، صادرات و فروش قیر و محصولات قیری فعالیت دارد. کسب وکار 

آن عملکرد  قرار می گیرد که در  راه سازی  بازار مصالح  از  این شرکت در بخشی 

محصول، مشخصات فنی پروژه و خدمات فنی به عناصر اصلی تصمیم گیری در 

خرید تبدیل شده اند. سبد محصولات آن شامل قیر با گرید ویسکوزیته، قیر پلیمری 

اصلاح شده، قیر اصلاح شده با پودر لاستیک و امولسیون های قیری است. این مواد در 

بزرگراه ها، باندهای فرودگاهی و سایر کاربردهای زیرساختی به کار می روند؛ به ویژه 

در پروژه هایی که قیرهای متعارف همیشه نمی توانند در برابر ترافیک سنگین، گرما، 

بارندگی، فرسودگی یا محدودیت های نگهداری، عملکرد مورد انتظار را ارائه دهند.

 BPCL است.  متفاوت  توان  سه  ترکیب  در  معامله  این  اهمیت 

شبکه  هند،  زیرساخت  و  سوخت  اکوسیستم  به  دسترسی  فعالیت،  مقیاس 

فرآورده های  بازاریابی  در  طولانی  تجربه  و  مشتریان  با  ارتباط  گسترده 

مصالح  در  جهانی  فنی  تجربه    Shell.می کند همکاری  این  وارد  را  نفتی 

دارد. همراه  به  را  بالاتر  عملکرد  با  قیری  راهکارهای  و  فرمولاسیون  راه سازی، 

 Tiki Tar نیز پایگاه تولیدی و لجستیکی تثبیت شده ای در بخش قیر هند ارائه 

می دهد. برای بازار، این ترکیب می تواند زمینه ساز گسترش تجاری قیرهای ممتاز 

شود؛ به ویژه در شرایطی که نهادهای راه سازی دولتی و خصوصی توجه بیشتری به 

هزینه چرخه عمر پروژه دارند و دیگر فقط قیمت اولیه خرید را معیار قرار نمی دهند.

این معامله همچنین جایگاه روشن تری در محصولاتی ایجاد می کند که ارزش 

بیشتری نسبت به قیر معمولی روسازی دارند. قیر پلیمری اصلاح شده معمولاًً برای 

بهبود مقاومت در برابر تغییر شکل، خستگی و آسیب های مرتبط با دما استفاده 

از لاستیک فرآوری شده  با پودر لاستیک، امکان استفاده  می شود. قیر اصلاح شده 

و  دوام  با  مرتبط  بحث های  در  اغلب  و  فراهم می کند  را  روسازی  کاربردهای  در 

سرد،  کاربردهای  برای  نیز  قیری  امولسیون های  است.  مطرح  منابع  بهره وری 

نگهداری، تک کت، عملیات سطحی و اجرای راه سازی در دماهای پایین تر اهمیت 

دارند. این محصولات برای صنعت تازه نیستند، اما ورود یک شرکت بزرگ دولتی 

هند به بستر تثبیت شده، وزن تجاری بیشتری به این دسته از محصولات می دهد.

برنامه زیرساختی راه های هند، علت اصلی اهمیت زمان بندی این معامله است. 

توسعه گسترده بزرگراه ها، گسترش فرودگاه ها، طرح های حمل ونقل شهری و نیازهای 

نگهداری، بازار قیر هند را فنی تر کرده است. پیمانکاران و نهادهای راه سازی بیش 

از گذشته به چسباننده هایی نیاز دارند که عمر مفید بیشتری ایجاد کنند، اجرای 

سریع تری داشته باشند، در برابر شیارشدگی مقاومت بالاتری نشان دهند و اختلالات 

هند قواعد بازی قیر را عوض می کند؛ 
پایان بازار »فله ای« در جنوب آسیا؟
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ناشی از تعمیر و نگهداری را کاهش دهند. در چنین فضایی، قیر ارزش افزوده صرفاًً یک 

برچسب ممتاز نیست؛ بلکه پاسخی به نیازهای عملی پروژه ها در کشوری با شرایط 

اقلیمی متنوع، بار محوری سنگین و شبکه حمل ونقل در حال رشد سریع است.

 Tiki Tar and Shell بعد منطقه ای موضوع نیز مهم است. گزارش شده که

India به نپال، بوتان و بنگلادش صادرات دارد. بنابراین این بستر فقط محدود به 

 BPCL بازار داخلی هند نیست. تقویت کسب وکار قیرهای ارزش افزوده با پیوند

کند؛  پشتیبانی  آسیا  جنوب  همسایه  بازارهای  به  را  منظم تری  عرضه  می تواند 

به ویژه در پروژه هایی که پیمانکاران بین المللی، تأمین مالی چندجانبه یا مشخصات 

سخت گیرانه تر روسازی در آنها حضور دارد. برای تولیدکنندگان خاورمیانه، این روند 

شایسته توجه است؛ زیرا جنوب آسیا یکی از مهم ترین مقاصد محموله های قیر بوده 

است. اگر ظرفیت فرمولاسیون پایین دستی در داخل هند رشد کند، رقابت ممکن است 

بیش از آنکه بر تأمین ماده پایه متمرکز باشد، به کنترل محصول نهایی فنی وابسته شود.

این معامله می تواند زبان بازاریابی در بخش قیر را نیز تغییر دهد. برای سال ها، 

بسیاری از بازارها قیر را عمدتاًً کالایی وابسته به عرضه پالایشگاهی، دسترسی به 

حمل ونقل دریایی و تقاضای فصلی راه سازی می دانستند. همکاری BPCL، با این 

شرکت، مدل تجاری متفاوتی را برجسته می کند. در این مدل، ارزش از طراحی 

محصول، عملکرد میدانی، پشتیبانی از مشخصات فنی، دانش اجرایی و توانایی تأمین 

پروژه های بزرگ با کیفیت ثابت ساخته می شود. این موضوع به ویژه زمانی اهمیت دارد 

که سازمان های زیرساختی تلاش می کنند هزینه کرد برای مصالحی را توجیه کنند 

که دفعات نگهداری را کاهش می دهند یا قابلیت اطمینان روسازی را بالا می برند.

جنبه پایداری نیز در این خبر وجود دارد، هرچند باید با احتیاط به آن نگاه 

به عنوان  اندازه  از  بیش  نباید  و  نیست  کربن زدایی  پروژه  یک  معامله  خود  کرد. 

یک دستاورد زیست محیطی بزرگ معرفی شود. با این حال، دسته های محصولی 

با بحث گسترده تر صنعت درباره چرخه پذیری و بهره وری  این معامله  درگیر در 

منابع ارتباط نزدیک دارند. قیر اصلاح شده با پودر لاستیک می تواند مسیری برای 

در  امولسیون ها  کند.  ایجاد  راه سازی  در مصالح  فرآوری شده  لاستیک  از  استفاده 

برخی کاربردها می توانند اجرای کم دما را پشتیبانی کنند. چسباننده های پلیمری 

اصلاح شده نیز در صورت طراحی و اجرای درست می توانند عمر روسازی را افزایش 

دهند. اینها مسیرهای فنی عملی هستند، نه شعارهای بازاریابی؛ و ارزش آنها به 

انتخاب صحیح پروژه، فرمولاسیون، کنترل اجرا و راستی آزمایی عملکرد وابسته است.

برای BPCL، این خرید فرصتی برای تنوع بخشی به سبد فعالیت در بازاری 

شرکت  این  آشناست.  آن  با  نفتی  فرآورده های  سمت  از  شرکت  این  که  است 

مصالح  معرض  در  پایه،  محصولات  تأمین کننده  نقش  در  ماندن  باقی  به جای 

قرار  بالاتر  امکان حاشیه سود  با  و بخش هایی  فنی  برندینگ  راه سازی تخصصی، 

شدن  اضافه  با  را  هند  پایگاه  می تواند  جدید  ساختار   ،Shell برای  می گیرد. 

کند. تقویت  دارد،  سازمانی  وزن  و  بازار  دسترسی  که  داخلی  و  بزرگ  شریکی 

 برای Tiki Tar نیز این معامله هماهنگی عمیق تری با یک شرکت بزرگ دولتی حوزه 

انرژی ایجاد می کند، در حالی که تجربه عملیاتی تخصصی آن در این بخش حفظ می شود.

اندازه مالی معامله در مقایسه با مقیاس کلی BPCL بزرگ نیست. اهمیت آن از 

جایگاه صنعتی می آید، نه از رقم مطلق خرید. معامله ۸۵ کرور روپیه ای برای ۴۰ درصد 

سهام، در مقایسه با سرمایه گذاری های بزرگ پالایشگاهی، پتروشیمی یا زیرساختی 

رقم محدودی است. اما در بخش قیر، جایی که دسترسی به بازار، اعتبار فرمولاسیون 

و ارتباطات پروژه ای می توانند رشد را تعیین کنند، این معامله از نظر راهبردی قابل 

توجه است. این خرید برای BPCL نقشی مشخص در بخشی ایجاد می کند که احتمالاًً 

با افزایش نیاز شبکه راه های هند به چسباننده های تخصصی تر رشد خواهد کرد.

برای صنعت گسترده تر قیر، پیام روشن است. آینده تقاضا در بازارهای بزرگ 

ساخت وساز فقط با تناژ سنجیده نخواهد شد. گرید محصول، روش اجرا، خدمات 

فنی و توانایی پاسخ گویی به مشخصات مبتنی بر عملکرد نیز معیارهای مهم تری 

خواهند شد. قیر متعارف همچنان ضروری باقی می ماند، اما محصولات ارزش افزوده 

احتمالاًً در بازارهایی که دولت ها هزینه های سنگینی برای زیرساخت حمل ونقل انجام 

می دهند و به دنبال دارایی های بادوام تر هستند، توجه بیشتری دریافت خواهند کرد.

خرید  از  بیش  چیزی   Tiki Tar و   BPCL، Shell معامله  بنابراین 

تمایز  حول  بیشتر  هند  قیر  کسب وکار  می دهد  نشان  معامله  این  است.  سهام 

می گیرد.  شکل  روسازی  فنی  راهکارهای  و  منطقه ای  عرضه  ظرفیت  محصول، 

را  راهبرد شرکتی  زیرا  است؛  توجه  این خبر شایسته  قیر،  برای مخاطبان مجله 

نشان می دهد چگونه  اتفاق  این  پیوند می دهد.  راه سازی  به جهت عملی مصالح 

قیر  زنجیره  ممتاز  بخش  در  جایگاه گیری  دنبال  به  انرژی  بزرگ  شرکت  یک 

می رسند. هم  به  پروژه  عملکرد  و  توزیع  فرمولاسیون،  پالایش،  که  جایی  است؛ 
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به گزارش دنیای نفت و قیر، صنعت راه سازی در جهان بیش از گذشته به 

افزایش  را  روسازی  مفید  عمر  بتوانند  که  می کند  توجه  شیمیایی  افزودنی های 

با  مداوم  تماس  و  سنگین  ترافیک  رطوبت،  گرما،  که  مناطقی  در  به ویژه  دهند، 

آسیا،  جنوب  خاورمیانه،  برای  می‌شود.  آسفالت  سریع تر  فرسودگی  باعث  آب 

فنی  بحث  یک  فقط  موضوع  این  زیرساختی،  توسعه  حال  در  بازارهای  و  آفریقا 

حمل ونقل،  مسیرهای  کیفیت  عمومی،  بودجه  با  بلکه  نیست؛  مصالح  حوزه  در 

در چنین  دارد.  مستقیم  ارتباط  اصلی  راه های  دوام  و  لجستیک  ایمنی جاده ای، 

شرایطی، آمین های چرب از منظر قیر و آسفالت اهمیت بیشتری پیدا می کنند، 

آسفالتی  مخلوط های  در  ضدجداشدگی  افزودنی  به عنوان  می توانند  زیرا 

تقویت  را  قیری  بایندر  و  سنگدانه  میان  و چسبندگی  بروند  کار  به  قیر  پایه  بر 

ترک خوردگی،  رطوبت،  از  ناشی  خرابی های  کاهش  در  که  موضوعی  کنند؛ 

دارد. مهمی  نقش  روسازی  زودهنگام  شکست  و  چاله زایی  مصالح،  کنده شدن 

در یک بررسی صنعتی که اخیرا منتشر شد، آمین های چرب به عنوان مواد 

شیمیایی عملکردی در چند حوزه صنعتی معرفی شدند. اگرچه متن اصلی درباره 

کاربردهای گسترده این مواد در کشاورزی، معدن، تصفیه آب، کنترل خوردگی و 

تولیدات شیمیایی است، اما بخش مربوط به آسفالت برای صنعت قیر اهمیت ویژه ای 

دارد. در این کاربرد، آمین های چرب به عنوان عامل ضدجداشدگی در فرمولاسیون 

میان  پیوند  تقویت  برای  افزودنی ها  از  گروه  این  می شوند.  استفاده  آسفالت 

سنگدانه های معدنی و قیر طراحی شده اند. اهمیت این موضوع از آنجا ناشی می شود 

که آسفالت فقط یک لایه سیاه روی سطح جاده نیست، بلکه یک سامانه ترکیبی 

است که دوام آن به پایداری پیوند میان بایندر قیری و سطح سنگدانه وابسته است.

است.  آسفالتی  روسازی  زودرس  خرابی  عوامل  مهم ترین  از  یکی  رطوبت 

میان  اتصال  می تواند  می کند،  نفوذ  روسازی  ساختار  درون  به  آب  که  هنگامی 

از  فرایند، مخلوط آسفالتی بخشی  این  با شروع  را تضعیف کند.  قیر و سنگدانه 

انسجام خود را از دست می دهد و سطح راه در برابر کنده شدن، ترک، جداشدگی 

مناطق  پربارش،  اقلیم های  در  مشکل  این  می شود.  آسیب پذیرتر  چاله  ایجاد  و 

شدید  دمایی  نوسانات  با  که  مناطقی  و  بالا  رطوبت  دارای  مسیرهای  ساحلی، 

از  بسیاری  جمله  از  گرم،  کشورهای  در  می شود.  دیده  شدیدتر  هستند،  روبه رو 

گردوغبار،  قیر،  پیرشدگی  روسازی،  بالای  دمای  خاورمیانه،  جاده ای  شبکه های 

کند. پیچیده تر  را  وضعیت  این  می‌تواند  کامیونی  ترافیک  و  سنگین  محوری  بار 

آمین های چرب به دلیل رفتار سطح فعال خود می توانند در این نقطه وارد 

فرمولاسیون آسفالت شوند. ساختار مولکولی آن ها امکان تعامل با سطوح آلی و 

معدنی را فراهم می کند و همین ویژگی باعث می شود برای اصلاح ناحیه تماس 

میان قیر و سنگدانه مناسب باشند. در مخلوط آسفالتی، این عملکرد به معنای 

از سطح سنگدانه در حضور  قیر  احتمال جدا شدن  و کاهش  بهبود چسبندگی 

چنین  فنی  ارزش  راه سازی،  نهادهای  و  آسفالت  تولیدکنندگان  برای  است.  آب 

کامل  تغییر  بدون  را  روسازی  مقاومت  می توانند  که  است  این  در  افزودنی هایی 

افزودنی ضدجداشدگی  ساده تر،  بیان  به  دهند.  افزایش  مخلوط  پایه  طراحی  در 

گیرد. قرار  استفاده  مورد  فرمولاسیون  در  هدفمند  اصلاح  یک  به عنوان  می تواند 

برای بازار قیر، این موضوع اهمیت تجاری هم دارد. ارزش قیر در پروژه های 

یا  نرمی  نقطه  ویسکوزیته،  نفوذ،  درجه  مانند  معیارهایی  با  فقط  دیگر  راه سازی 

به طور  دولتی  نهادهای  و  مشاوران  خریداران،  نمی شود.  سنجیده  پلیمری  اصلاح 

فزاینده به عملکرد نهایی روسازی در طول زمان توجه دارند. عمر مفید، هزینه 

هزینه  و  پایداری  ترافیک،  در  اختلال  میزان  تعمیرات،  میان  فاصله  نگهداری، 

یافته اند. اگر روسازی زودتر  کل چرخه عمر در تصمیم گیری ها اهمیت بیشتری 

نمی شود.  محدود  تعمیراتی  مصالح  به  فقط  آن  هزینه  شود،  خراب  انتظار  از 

در  سوخت  مصرف  انسانی،  نیروی  ماشین آلات،  جابه جایی  مسیر،  شدن  بسته 

ترافیک و تکرار عملیات تعمیر نیز بخشی از هزینه واقعی خرابی زودرس است. 

را  رطوبت  برابر  در  آسفالت  مقاومت  بتوانند  که  افزودنی هایی  فضایی،  چنین  در 

افزایش دهند، حتی با سهم کم در ترکیب نهایی، اهمیت بیشتری پیدا می کنند.

خاورمیانه نمونه مهمی برای این بحث است. چندین کشور منطقه در حال 

توسعه بزرگراه ها، مسیرهای لجستیکی، بنادر، مناطق صنعتی و شبکه های شهری 

هستند و هم زمان با گرمای شدید، شرایط شور در مناطق ساحلی و بار سنگین 

قابل  فنی  فشار  شرایط  این  هستند.  روبه رو  حمل ونقل  مسیرهای  در  کامیون ها 

آمین های چرب در آسفالت؛ آیا افزودنی ارزان، آمین های چرب در آسفالت؛ آیا افزودنی ارزان، 
خسارت میلیاردی را کم می کند؟خسارت میلیاردی را کم می کند؟
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توجهی بر لایه های آسفالتی وارد می کند. حتی زمانی که از قیر مناسب استفاده 

می شود، سازگاری میان قیر و سنگدانه همچنان یک مسئله مهم است. سنگدانه ها 

از نظر ترکیب معدنی، بافت سطحی، تخلخل و تمایل شیمیایی به قیر متفاوت اند. 

بعضی مصالح سنگی به طور طبیعی پیوند بهتری با بایندر قیری برقرار می کنند، 

استفاده  مواردی،  در چنین  رطوبت حساس تر هستند.  برابر  در  دیگر  برخی  اما 

باشد. تعیین کننده  روسازی  دوام  افزایش  در  افزودنی ضدجداشدگی می تواند  از 

البته آمین های چرب را نباید راه حل عمومی برای هر نوع مخلوط آسفالتی 

اختلاط،  دمای  نوع سنگدانه،  قیر،  نوع  میزان مصرف،  به  آن ها  عملکرد  دانست. 

دارد.  بستگی  مخلوط  کلی  و طراحی  در ذخیره سازی  پایداری  کارخانه،  شرایط 

با افزودن یک ماده شیمیایی در مرحله پایانی اصلاح  یک طرح اختلاط ضعیف 

و  آزمایش  انتخاب،  به درستی  افزودنی ها  این  که  زمانی  حال،  این  با  نمی شود. 

استفاده شوند، می توانند مقاومت آسفالت در برابر رطوبت را تقویت کنند و به 

تولیدکننده کمک کنند تا الزامات فنی سخت گیرانه تری را پاسخ دهد. بنابراین 

ارزیابی آن ها باید در قالب آزمایش های حساسیت رطوبتی، نسبت مقاومت کششی، 

پایداری باقیمانده، ارزیابی چسبندگی و بررسی رفتار پس از پیرشدگی انجام شود.

صنعت  کلی  حرکت  نشان دهنده  همچنین  چرب  آمین های  دوباره  اهمیت 

آسفالت به سمت بایندرهای مهندسی شده و مشخصات عملکردی است. در گذشته، 

خرید آسفالت و قیر اغلب بر مبنای طبقه بندی پایه و هزینه اولیه انجام می شد. 

این رویکرد برای راه هایی که باید ترافیک سنگین تر، شرایط اقلیمی سخت تر و 

محدودیت بودجه نگهداری را تحمل کنند، کافی نیست. افزودنی ها، اصلاح کننده ها، 

اکنون  ضدجداشدگی  مواد  و  ضدپیری  مواد  گرم،  آسفالت  عوامل  جوان سازها، 

بخشی از گفت وگوی فنی گسترده تری هستند که هدف آن تولید مخلوط هایی با 

دوام بیشتر، عملکرد قابل پیش بینی تر و سازگاری بهتر با نیازهای زیرساختی است.

از نظر بازاریابی نیز افزودنی های ضدجداشدگی بر پایه آمین های چرب می توانند 

برای تأمین کنندگان قیر و تولیدکنندگان آسفالت یک روایت فنی روشن ایجاد کنند.

نمی شود،  معرفی  پایه  کالای  یک  به عنوان  فقط  قیر  رویکردی،  چنین  در 

بلکه بخشی از یک بسته عملکردی برای مقابله با یکی از مهم ترین عوامل خرابی 

زیرا  دارد،  بیشتری  اهمیت  صادراتی  بازارهای  در  موضوع  این  است.  روسازی 

شرایط اقلیمی، کیفیت مصالح سنگی و استانداردهای اجرا از کشوری به کشور 

دیگر متفاوت است. تأمین کننده ای که بتواند درباره سازگاری بایندر و افزودنی، 

مقاومت در برابر رطوبت، عملکرد میدانی و کاهش هزینه نگهداری توضیح فنی 

ارائه دهد، برای پیمانکاران، مشاوران و نهادهای دولتی قابل اعتمادتر خواهد بود.

بیان  با دقت  باید  اما  است،  بررسی  قابل  این موضوع  نیز  پایداری  منظر  از 

شود. آمین های چرب در بسیاری از موارد با منابعی مانند چربی ها و روغن های 

ترکیب  به  محصول  هر  زیست محیطی  ارزیابی  اما  هستند،  مرتبط  طبیعی 

شرایط  و  مصرف  میزان  زیست تخریب پذیری،  تأمین،  زنجیره  دقیق،  شیمیایی 

روسازی  مفید  عمر  افزایش  آسفالت،  برای  مهم تر  نکته  دارد.  بستگی  کاربرد 

اساسی  تعمیر  از  پیش  بیشتری  مدت  بتواند  آسفالتی  سطح  یک  اگر  است. 

مسیر  انسداد  و  مجدد  پخش  گرم کردن،  حمل،  تراش،  به  نیاز  بیاورد،  دوام 

عملکرد  اثبات  صورت  در  ضدجداشدگی  افزودنی  نظر،  این  از  می شود.  کمتر 

باشد. کم تکرارتر  و  کم هزینه تر  نگهداری  راهبرد  از  بخشی  می تواند  میدانی 

برای تولیدکنندگان آسفالت، پرسش عملیاتی اصلی این است که آمین های 

چرب در سامانه های تولید موجود چگونه رفتار می کنند. افزودنی باید با ذخیره سازی 

قیر، تجهیزات دوزینگ، کارخانه اختلاط، دمای حمل و روش اجرا سازگار باشد. 

همچنین باید در زمان نگهداری پایدار بماند و مشکلاتی مانند کف کردن نامطلوب، 

افت کارایی، نگرانی های انتشار، یا پخش غیریکنواخت در مخلوط ایجاد نکند. این 

جزئیات اهمیت بالایی دارند، زیرا موفقیت هر افزودنی آسفالتی به عملکرد قابل 

اتکای آن از آزمایشگاه تا کارخانه و سپس از کارخانه تا سطح راه وابسته است.

توجه تازه به آمین های چرب در زمانی مطرح می شود که بسیاری از نهادهای 

زیرساختی در حال بازنگری مشخصات فنی مصالح برای افزایش دوام راه ها هستند. 

مقاومت در برابر رطوبت معمولاًً در آزمایش های عملکردی بررسی می شود، اما سطح 

اجرای این الزامات در بازارهای مختلف یکسان نیست. در برخی کشورها استفاده 

از افزودنی ضدجداشدگی برای منابع سنگدانه خاص یا شرایط محیطی ویژه الزامی 

بار شبکه های  افزایش  با  است.  وابسته  پروژه  به تصمیم  برخی دیگر  و در  است 

جاده ای، ضرورت توجه به چسبندگی بهتر میان قیر و سنگدانه بیشتر خواهد شد، 

به ویژه در مناطقی که خرابی زودرس روسازی هزینه نگهداری را افزایش داده است.

پایه حجم  بر  آینده فقط  رقابت  پیام اصلی روشن است.  قیر،  برای صنعت 

عرضه یا دسترسی به گریدهای پایه قیر نخواهد بود. توانایی پشتیبانی از عملکرد 

پیدا  بیشتری  اهمیت  فرمولاسیون  و  آزمایش  شیمی،  دانش  طریق  از  آسفالت 

می کند. آمین های چرب مواد جدیدی نیستند، اما نقش آن ها در آسفالت شایسته 

توجه جدی تر است، زیرا با یکی از عملی ترین مشکلات راه سازی ارتباط دارند: حفظ 

اتصال قیر به سنگدانه در زمانی که آب، گرما و ترافیک علیه یکپارچگی روسازی 

عمل می کنند. در بازارهایی که دولت ها سرمایه گذاری گسترده ای در زیرساخت 

افزودنی های ضدجداشدگی  دارند،  راه ها  از  بیشتر  عمر  انتظار  و  می دهند  انجام 

شوند. تبدیل  قیر  با  مرتبط  فنی  راهبرد  از  پررنگ تری  بخش  به  می توانند 
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به گزارش دنیای نفت و قیر، آزمایش جدید بارسلونا در زمینه آسفالت حاوی 

بیوچار هسته زیتون، فراتر از اسپانیا قابل توجه است؛ به ویژه برای خاورمیانه و 

کشورهایی که توسعه راه، مصرف قیر، گرمای شدید شهری و مدیریت پسماندهای 

کشاورزی در آن ها به موضوعی مشترک در سیاست گذاری تبدیل شده است. در 

کشورهایی که بودجه های بزرگ عمرانی دارند و روسازی ها در معرض دمای بالا 

قرار می گیرند، تقاضا برای مصالحی رو به افزایش است که بتوانند شدت کربنی 

پروژه را کاهش دهند، بدون آنکه دوام، چسبندگی، مقاومت در برابر شیارشدگی 

و کیفیت سطحی قربانی شود. برای اقتصادهای خلیج فارس، شمال آفریقا، ترکیه 

و تولیدکنندگان قیر و پسماندهای وابسته به زیتون، آزمایش بارسلونا یک پیام 

عملی دارد: مشخصات فنی آینده در پروژه های راه سازی ممکن است فقط به 

درجه نفوذ، ویسکوزیته، اصلاح پلیمری یا مقاومت مکانیکی محدود نباشد، بلکه 

ذخیره کربن، محتوای بازیافتی و ارزیابی چرخه عمر را هم وارد قرارداد کند.

آن  در  که  است  آسفالتی  مخلوط  برای  پیشبرد طرحی  در حال  بارسلونا 

از بیوچار تولیدشده از هسته زیتون و زیست توده کاج استفاده می شود. هدف 

این طرح، کاهش ردپای کربنی لایه های راه شهری، در کنار حفظ رفتار فنی 

رسانه های  گزارش  از  پس  پروژه  این  است.  متعارف  آسفالت  از  انتظار  مورد 

گزارش هایی  گرفت؛  قرار  بیشتری  توجه  مورد  فرانسه  زیرساختی  و  خودرویی 

جدید  فرمولاسیون  طریق  از  خیابان ها  سطح  زیر  کربن  ذخیره  امکان  به  که 

آسفالتی اشاره داشتند. نکته فنی اصلی این است که این پروژه نه یک جاده 

ساخته شده صرفاًً از پسماند کشاورزی است و نه جایگزین کامل قیر. این یک 

مخلوط قیری است که در آن فیلر معدنی متعارف، که معمولاًً پایه آهکی دارد، 

به طور کامل یا جزئی با بیوچار جایگزین می شود؛ ماده ای جامد، غنی از کربن، 

می شود. تولید  زیست توده  از  محدود  اکسیژن  با  و  کنترل شده  شرایط  در  که 

مکانیسم این فناوری پیش از کارخانه آسفالت آغاز می شود. هسته زیتون 

و بقایای کاج، که معمولاًً ارزش افزوده پایینی دارند، از زنجیره های کشاورزی و 

برای تجزیه  یا رهاسازی  به جای سوزاندن، دفن  جنگلی جمع آوری می شوند. 

در  می شوند.  تبدیل  پایدارتر  محصولی  به  پیرولیز  طریق  از  مواد  این  طبیعی، 

محدود  اکسیژن  با  محیطی  در  و  بالا  دمای  در  زیست توده  پیرولیز،  فرایند 

حرارت می بیند. به دلیل کمبود اکسیژن، احتراق کامل رخ نمی دهد و بخشی 

از کربن زیستی موجود در ماده اولیه به جامدی متخلخل و پایدار به نام بیوچار 

تبدیل می شود. این ماده سطح ویژه بالا، مقدار کربن زیاد و ساختاری دارد که 

مدت  برای  می تواند  پایدار،  ساختمانی  مصالح  یک  در  گرفتن  قرار  صورت  در 

که  کربنی  می گیرد،  قرار  آسفالتی  لایه  در  بیوچار  وقتی  بماند.  باقی  طولانی 

بازنمی گردد. جو  به  دی اکسیدکربن  شکل  به  فوراًً  بوده،  زیست توده  آن  منشأ 

مرحله بعدی در طراحی مخلوط آسفالتی رخ می دهد. آسفالت متعارف معمولاًً 

از سنگدانه، قیر، فیلر معدنی و گاهی افزودنی هایی مانند پلیمر، الیاف، واکس، 

جوان ساز، مواد ضد عریان شدگی یا آسفالت بازیافتی تشکیل می شود. سهم فیلر 

از نظر حجمی نسبت به سنگدانه های درشت و ریز کمتر است، اما از نظر فنی 

بسیار مهم است. فیلر فضای خالی را پر می کند، با قیر برهم کنش دارد، به تشکیل 

ماستیک آسفالتی کمک می کند و بر سختی، چسبندگی، حساسیت رطوبتی و 

مقاومت در برابر تغییر شکل دائمی اثر می گذارد. در پروژه بارسلونا، بیوچار به 

عنوان جایگزین فیلر آهکی سنتی در لایه های منتخب راه وارد مخلوط می شود. به 

این ترتیب، ماده غنی از کربن بخشی از فاز ماستیک می شود؛ همان جایی که قیر 

ذرات معدنی و کربنی را می پوشاند و به یک سطح فشرده و پیوسته تبدیل می کند.

ارتباط این فناوری با قیر مستقیم است. قیر همچنان ماده چسباننده اصلی 

است؛ همان بخشی که رفتار ویسکوالاستیک، چسبندگی، آب بندی و توزیع بار در 

مخلوط آسفالتی را ایجاد می کند. بیوچار وظیفه قیر را انجام نمی دهد و جای قیر 

را نمی گیرد. نقش آن در سامانه فیلر-قیر تعریف می شود. ذرات بیوچار به دلیل 

تخلخل و ماهیت کربنی می توانند رفتار رئولوژیکی ماستیک قیری را تحت تأثیر 

قرار دهند. مطالعات مربوط به آسفالت های حاوی بیوچار نشان می دهد که این 

ماده ممکن است سختی و ویسکوزیته را افزایش دهد، عملکرد دمای بالا را بهبود 

دهد و مقاومت در برابر شیارشدگی را تقویت کند. همین ویژگی ها نیازمند کنترل 

دقیق هستند، زیرا افزایش بیش از حد سختی می تواند شکنندگی ایجاد کند و 

مقاومت ترک خوردگی در دماهای پایین را کاهش دهد. به همین دلیل، چنین 

طرح هایی قبل از خرید گسترده شهری باید در شرایط واقعی آزمایش شوند.

یک  عنوان  به  صرفاًً  را  آن  شهر  که  است  این  در  بارسلونا  پروژه  اهمیت 

برای  شهری  برنامه  یک  با  ابتکار  این  است.  نکرده  معرفی  آزمایشگاهی  ماده 

بنیاد  مانند  مجموعه هایی  و  نهادها  نام  و  دارد  پیوند  روسازی ها  کربن  کاهش 

پلی تکنیک  دانشگاه   ،BIMSA شهری  زیرساخت  شرکت   ،BIT Habitat

هسته زیتون زیر چرخ خودروها؛ فناوری تازه 
بارسلونا برای آسفالت کم کربن!
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کاتالونیا ، شرکت AMSA و ELSAN-OHLA در گزارش های مرتبط با آن 

دیده می شود. هدف اعلام شده، بررسی این موضوع است که آیا آسفالت بیوچار 

می تواند هم زمان با کاهش انتشار مربوط به لایه های آسفالتی، الزامات عملی راه 

شهری را برآورده کند یا نه. برخی گزارش ها نشان می دهند که جایگزینی فیلر 

آسفالتی  لایه های  با  مرتبط  دی اکسیدکربن  انتشار  می تواند  بیوچار  با  متعارف 

به فرضیات  این عدد  البته  تا ۷۶ درصد کاهش دهد؛  را حدود ۷۵  نظر  مورد 

انرژی تولید و مرزهای ارزیابی چرخه عمر وابسته است. محاسبه، منبع مواد، 

نیست  این  آن  معنای  باید درست خوانده شود.  اما  است،  مهم  عدد  این 

راه سازی  می شود.  ساخته  کربن  بدون  کاملا�  ماده  این  با  خیابانی  هر  که 

ماشین آلات،  تراکم،  اختلاط،  دمای  حمل ونقل،  قیر،  سنگدانه،  به  همچنان 

به  اعلام شده  کاهش  دارد.  نیاز  آینده  تعمیرات  و  فرسوده  لایه های  برداشت 

مربوط  معین  محاسبات  چهارچوب  در  آسفالت،  از  مشخصی  اجزای  یا  لایه ها 

است. نکته اصلی این است که آسفالت علاوه بر نقش سازه ای خود، به عنوان 

بیوچار  در  موجود  کربن  اگر  می‌شود.  بررسی  نیز  کربن  ذخیره  برای  بستری 

پایدار بماند و لایه آسفالتی چندین سال در خدمت باشد و سپس وارد فرایند 

بازیافت شود، بخشی از کربن زیستی می تواند در زیرساخت شهری باقی بماند.

از  قابل توجه است. در بسیاری  برای صنعت قیر  این خبر  بازار،  از منظر 

کشورها، قیر هنوز عمدتاًً بر اساس گرید، قابلیت تأمین، قیمت، منشأ و انطباق با 

مشخصات راه سازی ارزیابی می شود. اما در اروپا، زبان خرید و مناقصه به تدریج 

مواردی مانند ردپای کربنی، محتوای چرخه ای، سازگاری با مصالح بازیافتی و 

ارزیابی چرخه عمر را هم وارد پرونده فنی می کند. این یعنی محصولات مرتبط 

قیر،  پایانه های  پالایشگاه ها،  دهند.  ارائه  فنی گسترده تری  اطلاعات  باید  قیر  با 

دهند  نشان  شوند  ناچار  است  ممکن  پیمانکاران  و  آسفالت  تولیدکنندگان 

افزودنی های  بازیافتی،  آسفالت  بیوچار،  حاوی  مخلوط های  در  آن ها  قیر  که 

دارد.  پایدار  عملکرد  ثانویه  مواد  سایر  یا  پلاستیکی  مشتقات  لاستیک،  گرم، 

آزمون سازگاری می تواند به اندازه تأمین حجمی اهمیت پیدا کند.

منطقه  این  دارد.  فناوری  این  کردن  دنبال  برای  ویژه ای  دلیل  خاورمیانه 

در  راه  مصالح  و هم مصرف کننده گسترده  است  قیر  تولید  مهم  مراکز  از  هم 

اقلیم های بسیار گرم به شمار می رود. گرمای بالا خطر شیارشدگی، پیرشدگی 

قیر، اکسیداسیون و خرابی سطحی را تشدید می کند. اگر بیوچار در دوز مناسب 

بتواند سختی کنترل شده ایجاد کند و عملکرد دمای بالا را پشتیبانی کند، می تواند 

برای برخی لایه های رویه، خیابان های شهری، مناطق صنعتی، بنادر و برنامه های 

نگهداری شهری جذاب باشد. با این حال، اجرای آن در شهرهایی مانند ریاض، 

یا قاهره بدون آزمون محلی منطقی نیست، زیرا دما، نوع  دبی، مسقط، بصره 

دهند. تغییر  را  نتیجه  می توانند  قیر  گرید  و  ترافیکی  بار  گردوغبار،  سنگدانه، 

زاویه دیگر، منابع زیستی است. کشورهای مدیترانه ای و خاورمیانه ای حجم 

نخل  بقایای  زیتون،  از جمله هسته  تولید می کنند؛  پسماند کشاورزی  زیادی 

خرما، پوست خشکبار، پسماند هرس و سایر زیست توده ها. اگر این مواد به بیوچار 

یکنواخت و دارای گواهی تبدیل شوند، می توانند بخشی از زنجیره داخلی مصالح 

راه کم کربن را تشکیل دهند. این موضوع هم به ارزش آفرینی از پسماند کمک 

می کند و هم مصرف فیلر معدنی بکر را در برخی کاربردها کاهش می دهد. با این 

وجود، مقیاس پذیری نیازمند استاندارد است. بیوچار مصرفی در آسفالت باید از نظر 

اندازه ذرات، درصد کربن، خاکستر، رطوبت، آلاینده ها و برهم کنش با قیر کنترل 

شود. بیوچار غیراستاندارد می تواند در مخلوط های متراکم مشکل کیفی ایجاد کند.

برای شهرداری ها، جذابیت اصلی این فناوری عملیاتی است. خیابان ها دائماًً 

مقیاس  مترمربع، در  ازای هر  به  و حتی کاهش های کوچک  روکش می شوند 

بتواند روسازی ای  اگر شهری  پیدا می‌کند.  اهمیت  نگهداری  برنامه های سالانه 

از نظر ظاهر و عملکرد شبیه آسفالت متعارف باشد و در عین  نصب کند که 

کمتر  آن  سیاسی  و  اجرایی  مانع  دهد،  کاهش  را  مصالح  کربنی  ردپای  حال 

کارخانه های  پایه عوض می کنند.  از  را  که روش ساخت  است  فناوری هایی  از 

آسفالت نیز احتمالاًً با جایگزینی فیلر راحت‌تر سازگار می شوند تا با یک سامانه 

می شود:  مشخص  میدانی  پایش  در  نهایی  اثبات  حال،  این  با  جدید.  کاملاًً 

لغزندگی، ترک خوردگی، ریزش دانه، حساسیت رطوبتی،  عمق شیار، مقاومت 

پیرشدگی، قابلیت بازیافت و هزینه نگهداری باید در چند فصل بررسی شود.

برای  کنترل شده  شهری  آزمایش  یک  عنوان  به  باید  را  بارسلونا  پرونده 

پروژه های  همه  برای  نهایی  پاسخ  نه  شناخت،  کربن  ذخیره کننده  آسفالت 

راه سازی. اهمیت آن در مکانیسم و جهت گیری خرید عمومی است. این پروژه 

شیمی  و  راه  مهندسی  به  را  کشاورزی  پسماند  کربن،  حسابداری  به  را  قیر 

فیلر را به سیاست زیرساختی وصل می کند. برای بازار قیر، پیام روشن است: 

تقاضای آسفالت احتمالاًً باقی می ماند، اما فرمولاسیون اطراف قیر فنی تر می شود. 

این  اثبات  بلکه  نیست؛  ماده سیاه چسباننده  رقابت فقط عرضه  بعدی  مرحله 

مخلوط های  با  هم زمان  و  بماند  مرکزی  راه  ساخت  در  می تواند  قیر  که  است 

شود. سازگار  اندازه گیری  قابل  عملکرد  و  بازیافتی  ورودی های  کم کربن، 
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داخلی  چرخه  از  فراتر  استرالیا  قیر  بازار  قیر،  و  نفت  دنیای  گزارش  به 

پالایش،  نظام  همان  از  آن  محموله های  زیرا  دارد،  اهمیت  کشور  این  راه سازی 

حمل ونقل و عرضه آسیا-اقیانوسیه تأمین می شود که جنوب شرق آسیا، نیوزیلند 

برای  می دهد.  پوشش  نیز  را  هند  اقیانوس  گسترده تر  بازار  از  بخش هایی  و 

اما از نظر تجاری قابل توجه است: خریداران  خاورمیانه، این ارتباط غیرمستقیم 

به تأمین کنندگان خلیج فارس متکی نیستند، اما بازار دریایی  استرالیایی عمدتاًً 

حمل  هزینه  گرم شونده،  نفتکش های  به  دسترسی  پالایشگاه ها،  اقتصاد  به  قیر 

تجارت  در  است.  وابسته  نفتی  فرآورده های  کشتیرانی  مسیرهای  اختلالات  و 

حدود  در  ارزشی  سال ۲۰۲۴  در  که   HS 271320 کد  با  نفتی  قیر  جهانی 

وارداتی  مهم  مقاصد  از  یکی  استرالیا همچنان  داشت،  آمریکا  دلار  میلیارد   ۱۳.۸

در سال ۲۰۲۴ حدود  را  این کشور  نفتی  قیر  واردات  ارزش  داده ها  و  ماند  باقی 

کرده اند. ثبت  تن  و ۵۳۴  هزار  را ۷۴۱  آن  و حجم  آمریکا  دلار  میلیون   ۳۸۲.۱

اصل ماجرا روشن است: استرالیا از نظر ساختاری به واردات قیر وابسته است. 

ظرفیت پالایش داخلی این کشور برای پوشش کامل تقاضای ملی محدود است و 

جغرافیای پهناور آن به شبکه ای پراکنده از پایانه ها نیاز دارد، نه یک نقطه ورودی 

غالب. سازمان علوم زمین، استرالیا را تولیدکننده ای کوچک در بخش نفت معرفی 

می کند و می گوید این کشور در سال ۲۰۲۳ حدود ۹۰ درصد نیاز نفتی خود را وارد 

کرده است. در همین حال، شرکت Viva Energy اعلام می کند که پالایشگاه 

جیلانگ اکنون تنها تولیدکننده قیر در استرالیاست. بنابراین، قیر وارداتی یک مکمل 

حاشیه ای نیست؛ بلکه پایه عملیاتی پروژه های راه سازی، نگهداری جاده ها، روسازی 

فرودگاه ها، پوشش های صنعتی و تولید قیرهای پلیمری اصلاح شده به شمار می رود.

آمار واردات نشان می دهد بازاری که در سال ۲۰۲۴ کاهش داشت، در سال 

۲۰۲۵ دوباره جان گرفته است. داده های استخراج شده از آمار نفتی استرالیا نشان 

می دهد واردات قیر در سال تقویمی ۲۰۲۴ حدود ۷۳۳.۶ میلیون لیتر بوده، در 

لیتر ثبت شده بود. در  این رقم در سال ۲۰۲۳ حدود ۹۱۴.۶ میلیون  حالی که 

ارزش،  نظر  از  رسید.  لیتر  میلیون   ۸۰۲.۷ حدود  به  دوباره  واردات  سال ۲۰۲۵، 

همین داده ها نشان می دهد ارزش واردات در سال ۲۰۲۴ حدود ۴۶۸.۹ میلیون 

دلار استرالیا بوده، در مقایسه با حدود ۶۵۳.۵ میلیون دلار استرالیا در سال ۲۰۲۳ و 

۵۵۰.۹ میلیون دلار استرالیا در سال ۲۰۲۵. دولت استرالیا اعلام می کند که مجموعه 

آمار نفتی این کشور داده های ملی مربوط به واردات و صادرات فرآورده های نفتی را 

گردآوری می کند و مجموعه داده های سال ۲۰۲۶ مبنای فعلی این محاسبات است.

نیز  واردات  حجم  و  وزن  نداد.  رخ  ارزش  در  فقط   ۲۰۲۴ سال  افت 

قیر  تن   ۸۷۴ و  هزار   ۴۸۸ حدود   ۲۰۲۴ اوت  تا  ژانویه  در  استرالیا  آمد.  پایین 

هزار   ۶۰۵ حدود  سال ۲۰۲۳  مشابه  مدت  در  رقم  این  که  حالی  در  کرد،  وارد 

 ۲۸۶ و  هزار   ۹۳۲ حدود  را   ۲۰۲۳ سال  کل  واردات  همچنین  بود؛  تن   ۲۸۳ و 

سال  کل  برای   WITS/Comtrade گمرکی  نگاه  مقایسه،  در  کرد.  اعلام  تن 

این دو مجموعه داده  ۲۰۲۴ عدد ۷۴۱ هزار و ۵۳۴ تن را نشان می دهد. روش 

کاملاًً یکسان نیست، اما هر دو یک پیام مشترک دارند: سال ۲۰۲۴ ضعیف تر از 

دارند. دوباره خرید حکایت  افزایش  از  داده های ۲۰۲۵  بود، در حالی که   ۲۰۲۳

از نظر تأمین کنندگان، واردات قیر استرالیا به شدت به آسیا-اقیانوسیه متکی 

است. داده ها بر پایه گزارش صادرکنندگان برای سال ۲۰۲۴ نشان می دهد سنگاپور 

بزرگ ترین تأمین کننده استرالیا بوده است، با ۱۰۲.۱ میلیون دلار آمریکا و ۲۳۵ 

هزار و ۲۸۹ تن. پس از آن چین با ۶۵.۴ میلیون دلار و ۸۰ هزار و ۳۵۰ تن، مالزی 

با ۵۰.۶ میلیون دلار و ۱۲۰ هزار و ۱۵۶ تن، تایلند با ۳۹.۶ میلیون دلار و ۱۰۷ هزار 

و ۴۶۱ تن، و کره جنوبی با ۳۴.۸ میلیون دلار و ۷۸ هزار و ۵۳۵ تن قرار گرفتند. 

رتبه  دلار در  میلیون  با ۱۴۶.۹  بود: چین  اصلی متفاوت  ترتیب  در سال ۲۰۲۳، 

نخست قرار داشت، سنگاپور با ۱۴۰.۸ میلیون دلار دوم بود و سپس مالزی، تایلند 

و کره جنوبی قرار می گرفتند. جدول تأمین‌کنندگان بنابراین کاهش آشکار ارزش 

محموله های چینی در سال ۲۰۲۴ و جایگاه نسبی قوی تر سنگاپور را نشان می دهد.

تصویر سال ۲۰۲۵ از تمرکز دوباره بر سنگاپور و حضور پررنگ تر کره جنوبی 

خبر می دهد. یک مجموعه داده پژوهشی بازار برای دوره اکتبر ۲۰۲۴ تا سپتامبر 

۲۰۲۵ ارزش واردات قیر نفتی استرالیا را در دوازده ماه اخیر ۴۴۱.۶ میلیون دلار 

آمریکا اعلام کرد که نسبت به سال قبل ۳.۹ درصد افزایش داشت. همان گزارش 

می گوید در آخرین دوره شش ماهه، حجم واردات نسبت به دوره مشابه سال قبل 

۲۶.۸ درصد و ارزش آن ۳۱.۲ درصد بالا رفته است. همچنین کره جنوبی در دوره 

ایالات  که  حالی  در  رسید،  ارزش  نظر  از  دوم  رتبه  به  پنجم  رتبه  از  دوازده ماهه 

متحده نیز به عنوان منبعی کوچک تر اما سریع الرشد و با قیمت رقابتی ظاهر شد.

بازار قیر استرالیا
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در مورد قیمت ها، پاسخ این است که استرالیا از سال ۲۰۲۳ تا ۲۰۲۴ حرکت 

قابل توجهی در میانگین هزینه واردات دید، اما این حرکت به یک جهش صعودی 

پایدار تبدیل نشد. بر اساس ارزش و حجم واردات در آمار نفتی استرالیا، میانگین 

ارزش واردات حدود ۰.۷۱۵ دلار استرالیا به ازای هر لیتر در سال ۲۰۲۳، حدود 

۰.۶۳۹ دلار استرالیا در سال ۲۰۲۴ و حدود ۰.۶۸۶ دلار استرالیا در سال ۲۰۲۵ بود. 

این اعداد از افت محسوس در سال ۲۰۲۴ و سپس بازگشت نسبی در سال ۲۰۲۵ 

حکایت دارند. داده‌های گمرکی برای سال ۲۰۲۴ نیز، با تقسیم ۳۸۲.۱ میلیون دلار 

آمریکا بر ۷۴۱ هزار و ۵۳۴ تن، میانگین ارزش گمرکی حدود ۵۱۵ دلار آمریکا به 

ازای هر تن را نشان می دهد. ارزش واحد در سطح تأمین کنندگان تفاوت زیادی 

داشت؛ تایلند و مالزی بر پایه محاسبه ساده ارزش به ازای هر تن پایین تر از چین 

بودند، در حالی که سنگاپور نزدیک به سطح میانی قرار داشت. این ارقام باید به عنوان 

آسفالت. کارخانه  در  نهایی  فروش  قیمت  نه  واحد گمرکی خوانده شوند،  ارزش 

بنادر نیمه دوم ساختار بازار را می سازند. مهم ترین ورودی های قیر به مراکز 

 Viva. جمعیتی، برنامه های راه سازی ایالتی و زیرساخت ذخیره سازی گرم متصل اند

Energy  تأسیسات واردات و اختلاط خود را در تاونزویل، بیرکنهد، پینکنبا، پورت 

بوتانی و جیلانگ فهرست می کند و همزمان از تولید قیر در جیلانگ خبر می دهد. 

پورت بوتانی برای نیو ساوت ولز اهمیت بالایی دارد؛ پایانه سیدنی خود را یک پایانه 

بزرگ مستقل برای واردات و توزیع فرآورده های نفتی معرفی می کند که از طریق 

دو اسکله دسترسی دارد و ظرفیت نگهداری فرآورده های نفتی سبک و قیر را فراهم 

می کند. کوئینزلند از طریق بندر بریزبن و تاونزویل پوشش داده می شود؛ پایانه 

واردات قیر SAMI در بندر بریزبن به نقطه عطف یک میلیون تن قیر وارداتی رسید 

و پایانه تاونزویل نیز با افزودن تأسیسات قیر داغ، شمال کوئینزلند را تقویت کرد.

متکی  فریمنتل  اطراف  نظام صنعتی  و  کوینانا  به  به شدت  غربی  استرالیای 

است . در کوینانا بیچ، یک مرکز تولید قیر پلیمری و امولسیون قیری فعال است 

و اسناد پروژه های مرتبط با کوینانا نشان می دهد که ظرفیت واردات و فرآوری 

ویکتوریا همچنان حول  است..  افزایش  در حال  فریمنتل  بنادر  در محدوده  قیر 

شرکت   ،Boral است.  متمرکز  ملبورن  صنعتی  کمربند  و  کوریو  جیلانگ، 

صادرکندگان قیر استرلیا را یک مشارکت تجاری معرفی می کند که تأمین، خرید، 

تضمین  ولز  ساوت  نیو  و  ویکتوریا  در  را  قیری  محصولات  ذخیره سازی  و  حمل 

 ۲۰۲۴ اکتبر  گزارش  دارد.  سیدنی  و  جیلانگ  در  تولیدی  تأسیسات  و  می کند 

به  دسترسی  که  داد  نشان  نیز  مارس ۲۰۲۵  از  آلتونا  در  تولید  توقف  بر  مبنی 

لجستیک پایانه های وارداتی تا چه اندازه در بازار استرالیا تعیین کننده شده است.

جایگاه صادرات قیر نفتی استرالیا در مقایسه با واردات بسیار محدود است. 

استرالیا در سال ۲۰۲۴ در میان تأمین کنندگان نیوزیلند با ۱.۲۱ میلیون دلار آمریکا 

و ۹۵۱ هزار و ۷۴۰ کیلوگرم ثبت شده است؛ رقمی بسیار پایین تر از مالزی، ایالات 

متحده و چین. استرالیا همچنین در سال ۲۰۲۴ به پاپوآ گینه نو به ارزش ۱۶۶ هزار 

و ۵۱۰ دلار آمریکا و وزن ۱۷۹ هزار و ۵۰۵ کیلوگرم قیر ارسال کرد. داده های آمار 

نفتی استرالیا نشان می دهد صادرات از سطحی بسیار پایین افزایش یافته و از حدود 

۱.۳ میلیون لیتر در سال ۲۰۲۴ به حدود ۴.۹ میلیون لیتر در سال ۲۰۲۵ رسیده 

است. مقاصد آن شامل نیوزیلند، پاپوآ گینه نو، چین، ویتنام، کالدونیای جدید و 

چند بازار کوچک اقیانوس آرام است. این حوزه بیشتر یک فعالیت منطقه ای در 

مقیاس محدود و مرتبط با تأمین های خاص است، نه یک صنعت صادراتی بزرگ.

سمت  از  مهم تر  بسیار  واردات  سمت  تجاری،  مقاصد  بحث  در  بنابراین 

تایلند،  صادرات است. خاستگاه های اصلی واردات شامل سنگاپور، چین، مالزی، 

مقاصد  هستند.  کلمبیا  و  متحده  ایالات  دوره ها  برخی  در  و  تایوان  جنوبی،  کره 

اصلی صادراتی نیز نیوزیلند و بازارهای نزدیک اقیانوس آرام و آسیا-اقیانوسیه اند، 

قیر  استرالیا  عملی،  نظر  از  دیگر.  نقاط  به  گهگاهی  ارسال های کوچک  با  همراه 

اختلاط  مراکز  و  گرم شونده  پایانه های  طریق  از  را  آن  و  می خرد  فله ای  دریایی 

تقاضای  حجم  اما  نمی کند،  تعیین  را  جهانی  قیمت  کشور  این  می کند.  توزیع 

آن آن قدر هست که در توازن محموله های آسیا-اقیانوسیه اهمیت داشته باشد.

نگهداری  پروژه های  عقب ماندگی  است.  ناهموار  اما  محکم  بازار  چشم انداز 

جاده، برنامه های زیرساختی ایالتی، عملیات روسازی فرودگاه ها و مشخصات فنی 

همزمان،  می کنند.  حمایت  تقاضا  از  اقلیمی  شرایط  برابر  در  مقاوم تر  جاده های 

بارندگی، چرخه های بودجه عمومی، دسترسی به کشتیرانی، توقف های تعمیراتی 

بالا  محسوس  به طور  را  ماهانه  واردات  می توانند  ارز  نرخ  نوسانات  و  پالایشگاه ها 

بلکه  نیست؛  قیر  به  دسترسی  فقط  دیگر  اصلی  عملیاتی  مسئله  کنند.  پایین  و 

و  کیفیت  کنترل  منعطف،  ذخیره سازی  اتکا،  قابل  گرم  لجستیک  به  دسترسی 

بهتر  بنابراین  استرالیا در سال ۲۰۲۵  قیر  بازار  است.  تأمین  آسیایی  منبع  چند 

محدود،  داخلی  تولید  با  شود؛  شناخته  بالغ  وارداتی  نظام  یک  به عنوان  است 

زیرساخت بندری متمرکز، تقاضای رو به بازگشت و توجه بیشتر به امنیت تأمین.
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هرمز دوباره زیر فشار است
نظامی  درگیری های  دوباره  تشدید  قیر،  و  نفت  دنیای  نشریه  گزارش  به 

در  وقفه  احتمال  بازارها  که  روز  چند  از  پس  را  هرمز  تنگه  ژوئیه،   ۲۹ در 

بازار  ریسک  مرکز  به  دیگر  بار  بودند،  کرده  لحاظ  قیمت ها  در  را  خصومت ها 

ایالات  پایگاه های  که  کرد  تأیید  ایران  بازگرداند.  پالایشی  فرآورده های  و  نفت 

متحده در اردن و کشتی های حاضر در تنگه را هدف قرار داده است، در حالی 

حمایت  مورد  مسلح  گروه های  علیه  نیز  سعودی  عربستان  و  متحده  ایالات  که 

ارزیابی  حملات،  تبادل  این  ازسرگیری  دادند.  انجام  حملاتی  عراق  در  ایران 

داد. تغییر  بلافاصله  را  هرمز  در  کشتیرانی  پایدار  بازگشت  امکان  درباره  بازار 

تأیید  به طور مستقل  تازه ترین رویدادهایی که  این گزارش،  انتشار  در زمان 

ابتدایی  ساعات  معاملات  بنابراین،  می شدند.  مربوط  ژوئیه   ۲۹ به  بودند،  شده 

روز  درگیری‌های  تشدید  به  واکنش  در  بیشتر  آسیا  از  بخش هایی  در  ژوئیه   ۳۰

آن  وقوع  که  جداگانه  و  تازه  حادثه  یک  به  پاسخ  در  نه  می شدند،  انجام  قبل 

داده های  سیاسی،  اظهارات  تأییدشده،  حملات  اساس  بر  بازار  باشد.  شده  تأیید 

هیچ  هنوز  می کرد.  حرکت  بعدی  اقدامات  برای  انتظار  و  کشتی ها  ردیابی 

کامل  به طور  که  مسیری  به عنوان  تنگه  توصیف  برای  اعتمادی  قابل  مبنای 

نیز  تأییدشده ای  مدرک  حال،  عین  در  و  نداشت  وجود  است  شده  بازگشایی 

است. متوقف شده  تجاری  تمام کشتی های  عبور  نشان دهد  که  نبود  در دست 

عمان  پیشنهاد  ایران  شد.  تضعیف  نیز  دیپلماتیک  موقعیت  هم زمان، 

این  کرد.  رد  را  هرمز  تنگه  مدیریت  جهت  منطقه ای  سازوکار  یک  ایجاد  برای 

بخشی  تأمین  برای  کشتی ها  از  داوطلبانه  هزینه های  دریافت  شامل  پیشنهاد 

بر  مبنی  خود  موضع  بر  مقابل  در  ایران  بود.  عملیات  و  ناوبری  هزینه های  از 

کنترل کامل مسیر ورودی و بخشی از مسیر خروجی تأکید کرد. رد این طرح، 

مالکان  اعتماد  بتواند  که  مشترک  ترتیبی  به  سریع  دستیابی  برای  انتظارها 

کشتی، شرکت های بیمه و صادرکنندگان خلیج فارس را بازگرداند، کاهش داد.

بازار نفت بلافاصله واکنش نشان داد. قیمت نفت خام برنت در ۲۹ ژوئیه حدود ۷ 

درصد افزایش یافت و به حدود ۹۰.۲۵ دلار برای هر بشکه رسید. نفت خام وست تگزاس 

اینترمدیت نیز تا حدود ۸۴.۶۵ دلار بالا رفت. این افزایش تحت تأثیر نگرانی دوباره 

درباره عرضه خاورمیانه بود و کاهش بیش از انتظار موجودی نفت خام ایالات متحده 

نیز آن را تقویت کرد. سرعت این رشد نشان داد که بازار در دوره وقفه چندروزه، صرف 

ریسک هرمز را به طور کامل حذف نکرده بود؛ بلکه تنها آن را موقتاًً کاهش داده بود.

شرایط کشتیرانی حتی پیش از تبادل حملات اخیر نیز به شدت محدود شده 

بود. داده های ردیابی کشتی ها نشان می داد که از ۲۲ تا ۲۴ ژوئیه، روزانه تنها سه 

کشتی از تنگه عبور کرده اند. در ۲۷ ژوئیه شش کشتی حامل کالا از مسیر گذشتند 

و در ۲۹ ژوئیه نیز فقط تعداد محدودی کشتی در تنگه گزارش شدند. پیش از آغاز 

درگیری، شمار عبورهای روزانه معمولاًً حدود ۱۲۵ تا ۱۴۰ کشتی برآورد می شد. 

وضعیت کنونی به معنای بسته شدن کامل فیزیکی تنگه نیست، اما حجم رفت وآمد 

همچنان بسیار کمتر از سطح مورد نیاز برای تجارت عادی انرژی در خلیج فارس است.

بازار قیر شواهد مستقیمی از این محدودیت در اختیار دارد. در ۲۱ ژوئیه، 

مخصوص  نفتکش  شدند،  هرمز  وارد  که  گزارش شده ای  کشتی  دو  تنها  از  یکی 

نفت خام  بزرگ حمل  بسیار  نفتکش  زمانی، هیچ  بازه  در همان  بود.  قیر  حمل 

نداشت.  حضور  مشاهده  قابل  ترددهای  در  مایع  طبیعی  گاز  حامل  کشتی  یا 

اما  باشد،  عرضه  آماده  پایانه  یا  پالایشگاه  در  محموله ای  است  ممکن  بنابراین، 

دریایی  هماهنگی  خدمه،  تأیید  بیمه،  پوشش  نتواند  مناسب  کشتی  که  زمانی 

بماند. متوقف  آن  کند، حمل  دریافت  را  تجاری  نظر  از  قبول  قابل  عبور  بازه  یا 

اثر اصلی این وضعیت بر قیر تنها به جهت حرکت قیمت نفت خام محدود 

نمی شود. ارزش خوراک پالایشگاه و نفت کوره بر تصمیم های تولید اثر می گذارد، 

هزینه  جنگ،  خطر  بیمه  کشتی،  به  دسترسی  مشخص،  محموله  هر  برای  اما 

داشته  بیشتری  اهمیت  است  ممکن  پایانه  برنامه  و  انتظار  مدت  کشتی،  تأخیر 

نفتکش  اگر  اما  برسد،  توافق  به  فوب  قیمت  بر سر  است خریدار  ممکن  باشند. 

تعیین شده با تأخیر مواجه شود یا شرکت بیمه اندکی پیش از بارگیری شرایط 

خود را تغییر دهد، هزینه نهایی تحویل به شدت افزایش پیدا کند. عرضه کنندگانی 

این  بود  خواهند  ناچار  می کنند،  ارائه  تحویل شده  قیمت  یا  سی اف آر  قیمت  که 

عدم قطعیت را بپذیرند یا حاشیه ریسک بیشتری در پیشنهاد خود لحاظ کنند.

فشار دوباره بر هرمز، انتخاب میان تولید قیر و فروش یا فرآورش سایر محصولات 

سنگین را نیز تحت تأثیر قرار می دهد. افزایش قیمت نفت و سوخت می تواند ارزش 

افزایش دهد. در  تبدیل  واحدهای  یا خوراک  نفت کوره  به عنوان  را  باتوم  وکیوم 

شرایطی که حاشیه سود بنزین، گازوئیل یا نفت کوره بالاتر باشد، پالایشگاه ها حتی 

با افزایش قیمت قیر نیز الزاماًً تولید گریدهای راه سازی را بالا نخواهند برد. واکنش 

هر پالایشگاه به نوع نفت خام ورودی، طراحی واحدها، وضعیت مخازن و تعهدات 

صادراتی آن وابسته است. این ارزیابی بر پایه اقتصاد پالایش انجام می شود و به 

معنای وجود مدرکی درباره کاهش یکسان تولید قیر در همه پالایشگاه ها نیست.

قیر ایران و سایر مبدأهای خلیج فارس با فوری ترین ریسک حمل ونقل روبه رو 

هستند، اما پیامدها به هند، شرق آفریقا، جنوب شرق آسیا و چین نیز گسترش 

پیدا می کنند. خریداران این بازارها ممکن است به دنبال تأمین محصول از ترکیه، 
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مدیترانه، کره جنوبی، سنگاپور یا دیگر مبدأهای آسیایی باشند. چنین تغییری 

می تواند ظرفیت کشتی ها و پایانه ها را در خارج از خلیج فارس نیز محدود کند. در 

نتیجه، اختلال در یک مسیر قادر است هزینه تحویل را حتی در بازارهایی افزایش 

دهد که مستقیماًً از ایران خرید نمی کنند. این نتیجه بر تمرکز صادرات قیر در 

خلیج فارس و کمبود مداوم مسیرهای مطمئن برای عبور نفتکش ها استوار است.

راه سازی  برای  گسترده  فصلی  تقاضای  زیرا  دارد،  ویژه ای  حساسیت  هند 

ترکیب می کند.  الزامات سخت گیرانه گرید محصول  و  واردات  به  وابستگی  با  را 

هر  با  را   VG گرید  از  تأخیردار  محموله  یک  نمی توانند  همیشه  پیمانکاران 

تأیید  و  اختلاط  آزمایش،  کنند.  جایگزین  نفوذی  گرید  دارای  موجود  محصول 

یابد،  ادامه  موسمی  بارندگی  فصل  پایان  از  پس  اختلال  اگر  است.  زمان بر  فنی 

کشتی  محدودیت  با  است  ممکن  انبارها  موجودی  دوباره  تکمیل  برای  تقاضا 

وضعیتی،  چنین  در  کند.  ایجاد  خرید  برای  فشرده  دوره ای  و  شود  روبه رو 

شود. بیشتر  می تواند  نیز  وارداتی  و  داخلی  محصول  میان  قیمت  اختلاف 

فشار موجود در باب المندب شرایط را پیچیده تر کرده است. در ۲۸ ژوئیه، 

۳۹ کشتی حامل کالا از این تنگه عبور کردند که بالاترین تعداد روزانه در بیش 

از یک هفته بود، اما داده های اولیه برای ۲۹ ژوئیه تنها پنج عبور را نشان می داد. 

محموله ای که از خلیج فارس خارج می شود، در صورت حرکت به سمت اروپا از 

مسیر دریای سرخ و کانال سوئز، ممکن است با دومین گذرگاه پرریسک روبه رو 

اما  می کند،  حذف  را  باب المندب  خطر  نیک،  امید  دماغه  از  مسیر  تغییر  شود. 

مسافت، مصرف سوخت، زمان سفر و هزینه سرمایه در گردش را افزایش می دهد.

مسیرهای جایگزین اهمیت بیشتری پیدا کرده اند، هرچند هیچ یک نمی توانند 

به طور کامل جای هرمز را بگیرند. امارات متحده عربی می تواند بخشی از نفت 

خام خود را از طریق خط لوله دورزن به فجیره منتقل کند و عربستان سعودی 

به سمت  غرب  به  سامانه شرق  از طریق  را  نفت خود  از  بخشی  است  قادر  نیز 

دریای سرخ هدایت کند. عراق نیز انتقال نفت کوره با کامیون از خاک سوریه به 

بانیاس )Baniyas( برای بارگیری در مدیترانه را آغاز کرده است. این مسیرها 

وابستگی برخی محصولات به هرمز را کاهش می دهند، اما حمل قیر به مخازن گرم، 

وسایل نقلیه عایق بندی شده، انبارهای تفکیک شده و کنترل دقیق کیفیت نیاز دارد.

برای شرکت های کشتیرانی، پرسش اصلی دیگر این نیست که هرمز به طور 

رسمی باز یا بسته اعلام شده است. مسئله این است که آیا یک سفر مشخص را 

می توان با سطح قابل قبول ریسک و هزینه تکمیل کرد یا خیر. شرکت های بیمه 

ممکن است حق بیمه بالاتر، پوشش محدودتر، اعتبار زمانی کوتاه تر یا استثناهایی 

مرتبط با بنادر و آب های خاص اعمال کنند. مالکان کشتی نیز ممکن است غرامت 

تغییر  یا  قرارداد  لغو  با حق  اجاره کنندگان  که  در حالی  کنند،  مطالبه  بیشتری 

بدون وقوع  تغییرات حتی  این  روبه رو شوند.  زمانی ورود کشتی  بازه  در شرایط 

حمله جدید به کشتی تعیین شده نیز می توانند اقتصاد یک محموله را تغییر دهند.

زیرا  باشد،  داشته  بالایی  بسیار  نوسان  همچنان  است  ممکن  نفت  بازار 

می دهد.  نشان  واکنش  سیاسی  پیام های  به  هم  و  فیزیکی  اختلال  به  هم 

در  اما  یافتند،  کاهش  به شدت  حملات  توقف  دوره  در  و  ژوئیه  در ۲۸  قیمت ها 

کردند.  معکوس  را  خود  مسیر  نظامی  عملیات  ازسرگیری  از  پس  و  ژوئیه   ۲۹

و  دیپلماتیک  اظهارات  تأییدشده،  حملات  به  همچنان  قیمت ها  روزانه  جهت 

به  رسیدن  به جای  بازار  دارد  احتمال  بود.  خواهد  حساس  کشتی ها  حرکت 

کند. نوسان  دامنه ای گسترده  در  مدتی  برای  بحران،  از  باثبات پس  یک سطح 

در بازار قیر، تغییرات روزانه نفت خام نباید به عنوان راهنمای کامل قیمت 

در نظر گرفته شوند. محموله های قیر نقدشوندگی کمتری دارند، با کشتی های 

وابسته اند.  راه‌سازی در مناطق مختلف  به فصل های  و  تخصصی حمل می شوند 

اما  ببرد،  بالا  را  جایگزینی محصول  ارزش  می تواند  نفت  قیمت  ناگهانی  افزایش 

فرمول های  قدیمی،  موجودی های  بر  همچنان  است  ممکن  موجود  معاملات 

این  مفیدتر  شاخص  باشند.  استوار  پیشین  بارگیری  تعهدات  و  قراردادی 

خارج  آن  از  و  می شوند  فارس  خلیج  بنادر  وارد  قیر  نفتکش های  آیا  که  است 

تحویل شده  قیمت های  اعتبار  آیا  و  می مانند  انتظار  در  مدت  چه  می شوند، 

کنند. نهایی  را  خود  قرارداد  بتوانند  خریداران  که  می ماند  باقی  به اندازه ای 

توقف های  با  هرمز  مسئله  که  تأیید می کند  ژوئیه  در ۲۹  درگیری  تشدید 

تعداد محدودی  برای  فنی  نظر  از  تنگه  نظامی حل نشده است.  موقت عملیات 

بار  نفت  قیمت  نیست.  عادی  آن  تجاری  شرایط  اما  است،  عبور  قابل  کشتی 

بازگردانده، حجم کشتیرانی بسیار  را  از صرف ریسک  قابل توجهی  دیگر بخش 

کمتر از سطح پیش از جنگ باقی مانده و پیشنهاد عمان برای مدیریت مسیر 

این  اصلی  ژوئیه، پرسش های  به معاملات ۳۰  بازارها  با ورود  نیز رد شده است. 

کاهش  هم  باز  نفتکش ها  تردد  آیا  می کنند،  پیدا  ادامه  حملات  آیا  که  هستند 

کرد. خواهند  سخت تر  را  خود  شرایط  دیگر  بار  بیمه  شرکت های  آیا  و  می یابد 

بود،  خواهد  احتیاط  افزایش  احتمالاًً  فوری  واکنش  قیر،  جهانی  بازار  برای 

اعتبار  است  ممکن  خریداران  مناطق.  تمام  در  یکسان  کمبودی  نه شکل گیری 

مسئولیت  بارگیری،  جایگزین  بازه های  پیشنهادها،  برای  طولانی تری  زمانی 

درخواست  حمل  مسیر  به  مربوط  دقیق تر  بندهای  و  بیمه  زمینه  در  روشن تر 

کنند. عرضه کنندگانی که به مبدأهای خارج از خلیج فارس، ذخایر منطقه ای یا 

ترتیبات منعطف کشتی دسترسی دارند، ممکن است موقعیت بهتری پیدا کنند. 

خطر اصلی این نیست که تمام محموله های قیر متوقف شوند؛ بلکه این است که 

قابلیت اطمینان، زمان تحویل و هزینه نهایی پیش بینی ناپذیرتر شوند، آن هم در 

شرایطی که چند بازار بزرگ راه سازی برای دوره بعدی خرید خود آماده می شوند.
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به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، هفتمین مناقصه فروش نفت خام شرکت 

ادنوک از ابتدای ژوئن نشان داد که پالایشگاه های آسیایی برای دریافت محموله هایی 

که در شرایط ادامه اختلال در اطراف تنگه هرمز امکان تحویل دارند، حاضر به پرداخت 

مبلغی بالاتر از شاخص های مرجع هستند. تولیدکننده نفت ابوظبی در تازه ترین 

دور فروش خود دست کم ۱۲ میلیون بشکه نفت خام نقدی فروخت و مجموع 

فروش انجام شده در هفت مناقصه را به بیش از ۸۶ میلیون بشکه رساند. نتیجه 

این مناقصه تنها برای قیمت گذاری نفت خام اهمیت ندارد، بلکه می تواند بر اقتصاد 

پالایشگاه ها، ارزش نفت کوره و هزینه تولید قیر در بازارهای آسیایی نیز اثر بگذارد.

این مناقصه شامل نفت خام موربان، زاکوم بالا، ام اللولو و داس با زمان بارگیری 

میان اوت تا اکتبر بود. شرکت نفت هند دو میلیون بشکه نفت زاکوم بالا را برای 

بارگیری در اواخر اوت، با قیمتی برابر یا حدود یک دلار بالاتر از نرخ نفت دبی در 

ماه اوت بر مبنای تحویل شده خریداری کرد. سه خریدار چینی نیز هرکدام دو 

میلیون بشکه زاکوم بالا را با رقمی حدود سه تا چهار دلار بالاتر از نرخ نفت دبی 

در ماه سپتامبر دریافت کردند. یک پالایشگاه ژاپنی دو میلیون بشکه نفت داس را 

با قیمتی حدود یک دلار بالاتر از نرخ سپتامبر دبی بر مبنای فوب خرید. همچنین 

گزارش شد که ادنوک برای نفت موربان به دنبال دریافت رقمی نزدیک به ۱۰ دلار 

بالاتر از شاخص مرجع بوده است، هرچند فروش قطعی این محموله تأیید نشد.

این معاملات نشان می دهند که پالایشگاه های آسیایی دیگر نفت خام خلیج 

فارس را تنها بر اساس رابطه معمول میان قیمت های رسمی فروش، شاخص دبی 

و حاشیه سود پالایش ارزیابی نمی کنند. قابلیت اطمینان تحویل نیز اکنون وارد 

محاسبات قیمت گذاری شده است. محموله ای که بتوان آن را از خلیج فارس خارج 

کرد، در دریای عمان به کشتی دیگری انتقال داد یا از مخازن خارج از محدوده های 

دارای بیشترین محدودیت تحویل گرفت، ارزش تجاری بیشتری پیدا کرده است. 

و  نیست  مربوط  خام  نفت  کیفیت  به  تنها  پرداخت شده  اضافی  مبلغ  بنابراین، 

زمان تحویل، امکانات لجستیکی، دسترسی به کشتی و خطر نرسیدن محموله 

جایگزین در زمان مناسب برای برنامه عملیاتی پالایشگاه را نیز منعکس می کند.

کشتی های  بر  متکی  سامانه ای  از  استفاده  با  را  خود  صادرات  ادنوک 

رفت وبرگشتی ادامه داده است که نفت خام را از داخل خلیج فارس به نفتکش های 

مستقر در دریای عمان منتقل می کنند. در مناقصه های قبلی، خریداران امکان 

دریافت محموله از مخازن فجیره، جزیره زیرک )Zirku Island( یا جزیره داس 

فجیره-صحار  محدوده  در  کشتی به کشتی  انتقال  داشتند.  را   )Das Island(

)Fujairah–Sohar(  و مالزی نیز در میان گزینه های تحویل قرار داشت. این 

ساختار باعث ادامه فروش شده است، اما کارایی عادی صادرات را به طور کامل 

بازنگردانده است. سرعت حمل کاهش یافته، عملیات پیچیده تر شده و هر مرحله 

اضافی انتقال، به برنامه ریزی، بازرسی، بیمه و الزامات عملیاتی تازه ای نیاز دارد.

حجم این مناقصه ها باید با عملکرد صادراتی امارات پیش از بحران کنونی 

مقایسه شود. این کشور پیش از آغاز اختلال ها، حدود ۱۰۳ میلیون بشکه نفت 

از  بیش  فروش  بود.  کرده  صادر  فوریه  در  بشکه  میلیون   ۹۵ و  ژانویه  در  خام 

۸۶ میلیون بشکه از طریق هفت مناقصه رقم قابل توجهی است، اما محموله ها 

برابری  با جریان عادی صادرات ماهانه  بارگیری توزیع شده اند و  میان چند ماه 

تغییر  اساس  بر  موجود  بشکه های  که  نشان می دهد  مناقصه ها  تکرار  نمی کنند. 

شرایط لجستیکی و نیازهای خریداران، با انعطاف بیشتری تخصیص داده می شوند.

از  جنوبی  کره  و  ژاپن  هند،  چین،  است.  رقابت  این  اصلی  مرکز  آسیا 

اطلاعات  می شوند.  محسوب  هرمز  تنگه  از  عبوری  خام  نفت  مقاصد  بزرگ ترین 

و  خام  نفت  بیشتر  آسیایی  بازارهای  که  می دهد  نشان  تجارت  جریان  تاریخی 

میعانات عبوری از این مسیر را دریافت می کنند. زمانی که قابلیت اطمینان این 

می کنند  رقابت  خاورمیانه  نفت  برای خرید  پالایشگاه ها  می یابد،  کاهش  گذرگاه 

و  روسیه  آمریکا،  آفریقا،  غرب  از  جایگزین  محموله های  دنبال  به  هم زمان  و 

زمان  حمل،  هزینه  می تواند  خام  نفت  جایگزینی  می روند.  لاتین  آمریکای 

تغییر دهد. را  پالایشگاه  نهایی  ترکیب محصولات  و  فنی  ناسازگاری  سفر، خطر 

اثر این شرایط بر تمام پالایشگاه ها یکسان نیست. یک پالایشگاه نمی تواند تنها 

بر اساس قیمت اعلام شده، یک نوع نفت خام را با نوع دیگری جایگزین کند. میزان 

پالایشی  باقی مانده سنگین و طراحی واحدهای  گوگرد، چگالی، اسیدیته، مقدار 

مشخص می کنند که هر گرید تا چه اندازه با کارایی پردازش خواهد شد و چه 

محصولاتی از آن به دست می آید. نفت های زاکوم بالا، داس، ام اللولو و موربان نتایج 

پالایشگاه های آسیایی با محدود شدن عرضه از پالایشگاه های آسیایی با محدود شدن عرضه از 
هرمز، نفت ابوظبی را با قیمت بالاتری می خرندهرمز، نفت ابوظبی را با قیمت بالاتری می خرند
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عملیاتی متفاوتی ایجاد می کنند. ممکن است یک نفت خام آشنا، با وجود قیمت بالاتر، 

همچنان نتیجه تجاری بهتری نسبت به نفت ارزان تری داشته باشد که برای پالایشگاه 

ناشناخته است، ظرفیت تولید را کاهش می دهد یا به اختلاط بیشتری نیاز دارد.

از  قیر  آغاز می شود.  نقطه  از همین  نیز  قیر  بازار  برای  مناقصه  این  اهمیت 

سنگین ترین بخش نفت خام تولید می شود و میزان دسترسی به آن به ویژگی های 

نفت ورودی و ساختار پالایشگاه بستگی دارد. زمانی که هزینه خرید نفت خام افزایش 

پیدا می کند، ارزش جایگزینی محصولات مختلف پالایشگاهی نیز ممکن است بالا 

برود. با این حال، مبلغ اضافی پرداخت شده برای نفت خام به صورت خودکار و کامل 

وارد قیمت قیر نمی شود. نتیجه نهایی به این بستگی دارد که پالایشگاه ماده مورد نیاز 

راه سازی تولید کند، باقی مانده سنگین را بیشتر فرآورش دهد، آن را به عنوان نفت کوره 

بفروشد یا تولید سوخت های حمل ونقل با حاشیه سود بالاتر را در اولویت قرار دهد.

بیمه  و  حمل  هزینه  که  شرایطی  در  است  ممکن  آسیایی  پالایشگاه های 

روبه رو  بیشتری  رقابت  با  مناسب  خوراک  به  دستیابی  برای  بالاست،  همچنان 

بالاتری داشته  بازده  شوند. اگر حاشیه سود گازوئیل، سوخت جت یا نفت کوره 

باشد، برخی واحدها ممکن است حتی در دوره افزایش تقاضای راه سازی، تولید 

از عرضه  برای حفاظت  است  دیگری ممکن  پالایشگاه های  کنند.  را محدود  قیر 

سنگین  باقی مانده  و  دهند  افزایش  را  خود  عملیاتی  ظرفیت  سوخت،  داخلی 

تجاری  قیر  بیشتر  عرضه  معنای  به  الزاماًً  افزایش  این  اما  کنند،  تولید  بیشتری 

سطح  تعمیرات،  برنامه  تولیدی،  تصمیم های  باید  بازار  بنابراین،  بود.  نخواهد 

ذخایر و ظرفیت بارگیری را زیر نظر داشته باشد و صرفاًً فرض نکند که افزایش 

شد. خواهد  منجر  راه سازی  گریدهای  قیمت  رشد  به  بلافاصله  خام  نفت  قیمت 

برای تولیدکنندگان آسفالت، نخستین اثر قابل مشاهده ممکن است از طریق 

افزایش هزینه جایگزینی واردات ظاهر شود. قیر خریداری شده از عرضه کنندگان 

خلیج فارس با همان محدودیت های کشتی، شرایط بیمه ای و زمان های انتظاری 

آسیایی  پالایشگاه های  اگر  گذاشته اند.  اثر  خام  نفت  حمل  بر  که  روبه روست 

با  نیز  منطقه  قیر  محموله های  و  بپردازند  بیشتری  هزینه  خوراک  خرید  برای 

قرار  فشار  تحت  دو مسیر  از  تحویل شده  قیمت  مواجه شوند،  بالاتر  کرایه حمل 

خواهد گرفت. پیمانکارانی که با قراردادهای دارای قیمت ثابت فعالیت می کنند 

نیز ممکن است  واردکنندگان  با کاهش حاشیه سود روبه رو شوند.  ممکن است 

تقسیم  کوچک تر  محموله های  به  را  مناقصه ها  دهند،  کاهش  را  خرید  حجم 

کنند. درخواست  قیمتی  پیشنهادهای  برای  طولانی تری  زمانی  اعتبار  یا  کنند 

صادراتی  زیرساخت های  در  کشور  این  سرمایه گذاری  امارات،  اصلی  مزیت 

خارج از تنگه هرمز است. خط لوله موجود نفت خام ابوظبی، نفت تولیدشده در 

عمان  دریای  ساحل  در  فجیره  به   )Habshan( حبشان  از  را  خشکی  مناطق 

برآورد  روز  در  بشکه  میلیون   ۱.۸ تا   ۱.۵ حدود  آن  ظرفیت  و  می کند  منتقل 

از طریق  کردن ظرفیت صادرات  برابر  دو  با هدف  که  دومی  لوله  می شود. خط 

و  داشت  پیشرفت  درصد   ۵۰ حدود  مه  ماه  در  است،  احداث  حال  در  فجیره 

معاملات  قرارداد  بود.  شده  هدف گذاری   ۲۰۲۷ سال  برای  آن  سریع تر  تکمیل 

آتی فیزیکی نفت موربان نیز بر اساس تحویل فوب در فجیره تنظیم شده است.

با این حال، این مزیت محدودیت هایی دارد. خط لوله دورزن بیشتر از نفت 

دریایی  گرید  چند  که  حالی  در  می کند،  پشتیبانی  خشکی  در  تولیدشده  خام 

عرضه شده در مناقصه ها در داخل خلیج فارس تولید می شوند. انتقال این بشکه ها 
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ذخیره سازی  مخازن  رفت وبرگشتی،  کشتی های  دریایی،  حمل  به  همچنان 

بحران  طول  در  نیز  فجیره  است.  وابسته  کشتی به کشتی  انتقال  عملیات  و 

با چند صادرکننده  مقایسه  در  امارات  است.  مواجه شده  امنیتی  اختلال های  با 

همسایه موقعیت مناسب تری دارد، اما همچنان در معرض خطرهای کشتیرانی 

کند. تضمین  را  گریدها  تمام  تأخیر  بدون  انتقال  نمی تواند  و  دارد  قرار  منطقه 

محسوب  حمل  مستقیم  راه حل  قیر،  تجارت  برای  خام  نفت  لوله  خط 

نمی شود، زیرا محصول مورد استفاده در راه سازی به جابه جایی گرم و تجهیزات 

با  انتقال نفت خام به فجیره می تواند  افزایش  این حال،  با  نیاز دارد.  اختصاصی 

عمان،  دریای  ساحل  در  نفتکش ها  فعالیت  و  صادراتی  خدمات  کردن  متمرکز 

یا  ذخیره سازی  توسعه  هرگونه  کند.  حمایت  لجستیکی  گسترده تر  سامانه  از 

بارگیری  خطوط  تفکیک شده،  گرم  مخازن  به  همچنان  قیر  مجدد  صادرات 

داشت.  خواهد  نیاز  کیفیت  کنترل  روش های  و  تخصصی  کشتی های  مناسب، 

ایجاد  مزیت  امارات  برای  خام  نفت  صادرات  زیرساخت  بیشتر  مقاومت 

نمی برد. بین  از  را  فرآورده  هر  مخصوص  سرمایه گذاری  نیازهای  اما  می کند، 

مذاکرات  برای  نشانه ای  مناقصه،  هفتمین  در  ثبت شده  بالاتر  قیمت های 

آینده نیز محسوب می شوند. پالایشگاه های آسیایی که پیش تر انتظار خرید نفت 

به  ناچار  مطمئن تر  تحویل  برای  است  ممکن  داشتند،  را  تخفیف  با  خاورمیانه 

پذیرش اختلاف قیمت های بالاتر شوند. عرضه کنندگان سایر مناطق نیز می توانند 

از محدودیت بازار خلیج فارس برای حفظ قیمت های بالاتر خود استفاده کنند. 

پالایشگاه ها هزینه خرید نفت گران اما قابل اطمینان را با هزینه کاهش ظرفیت، 

برداشت از ذخایر یا تغییر برنامه تولید مقایسه خواهند کرد. این تصمیم ها بر عرضه 

اثر می گذارند. باتوم و قیر در دوره بعدی پروژه های راه سازی  نفت کوره، وکیوم 

فروش اخیر ادنوک ثابت نمی کند که آسیا با کمبود عمومی نفت خام روبه رو 

شده است، اما تأیید می کند که عرضه خاورمیانه ای با امکان تحویل فوری، ارزش 

بیشتری پیدا کرده است. این مناقصه برای خریدهای هند، چین و ژاپن قیمت هایی 

بالاتر از شاخص مرجع ثبت کرد و برنامه فروشی را ادامه داد که در واکنش به 

اختلال صادرات خلیج فارس ایجاد شده بود. اهمیت گسترده تر این رویداد آن است 

که امنیت عرضه اکنون به طور مستقیم وارد قیمت معاملات فیزیکی نفت خام شده 

و دیگر فقط یک مسئله موقت مربوط به کرایه حمل یا بیمه محسوب نمی شود.

برای بازار نفت، نتیجه این مناقصه جایگاه ابوظبی را به عنوان عرضه کننده ای 

ذخیره سازی،  مخازن  لوله،  خطوط  از  استفاده  با  است  قادر  که  می کند  تقویت 

برای  دهد.  ادامه  فروش  به  منعطف  تحویل  و شرایط  رفت وبرگشتی  کشتی های 

دارد که  اشاره  پیچیده تر  هزینه ای  به محیط  روند  این  آسفالت،  و  قیر  بازارهای 

در آن مبلغ اضافی پرداخت شده برای نفت خام، تصمیم های پالایشگاه، خطرهای 

هزینه  افزایش  می گذارند.  اثر  یکدیگر  بر  منطقه ای  ذخایر  سطح  و  دریایی 

خوراک می تواند از ارزش قیر حمایت کند، اما میزان تولید و قیمت تحویل شده 

داشت.  خواهد  بستگی  محموله ها  واقعی  حرکت  و  پالایشگاه  سود  حاشیه  به 

این  و  می پردازند  بالاتری  هزینه  بیشتر  اطمینان  برای  اکنون  آسیایی  خریداران 

منعکس شود. نیز  فرآورده های سنگین  زنجیره  در  به تدریج  است  هزینه ممکن 

به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، تکرار موج های گرما در اروپا طی سال 

۲۰۲۶، دمای روسازی را از یک مسئله فصلی مرتبط با نگهداری راه ها به موضوعی 

مهم در خرید مصالح و تدوین مشخصات فنی تبدیل کرده است. سازمان های راه طی 

دهه های گذشته با موارد پراکنده نرم شدن سطح، قیرزدگی و تغییر شکل روسازی 

مواجه بوده اند، اما شدت و تداوم گرمای اخیر، فرض هایی را به چالش کشیده است 

که هنگام طراحی بسیاری از راه های شمال و مرکز اروپا مورد استفاده قرار گرفته 

طراحی  قیر،  نوع  انتخاب  اما  نخواهد شد،  بازار حذف  از  متداول  آسفالت  بودند. 

مخلوط، روش های آزمایش و مفاد قراردادها احتمالاًً بیش از گذشته با دماهایی 

بهره برداری خود تحمل کند. باید در طول عمر  راه  مرتبط خواهند شد که هر 

ژوئن ۲۰۲۶ هشدار روشنی در این زمینه بود. میانگین دمای خشکی های اروپا 

در این ماه به ۱۹.۱۴ درجه سانتی گراد رسید و دومین ژوئن گرم ثبت شده را رقم 

زد. این دما ۱.۷۸ درجه بالاتر از میانگین دوره ۱۹۹۱ تا ۲۰۲۰ بود. اروپای غربی 

گرم ترین ژوئن ثبت شده خود را تجربه کرد و رکورد بیشینه دما در چند کشور 

 )Norfolk(   شکسته شد. در بریتانیا، دمای ۳۷.۷ درجه سانتی گراد در نورفک

بحران گرمای اروپا در آستانه بازنویسی دفترچه مشخصات 
فنی آسفالت است
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روزهایی  تعداد  ژوئیه،  اواسط  تا  بود.  ژوئن  ماه  برای  تازه ای  رکورد  که  ثبت شد 

که دمای بریتانیا از ۳۰ درجه عبور کرده بود، از کل تابستان سال ۱۹۷۶ بیشتر 

شد. همچنین برای نخستین بار در سوابق هواشناسی این کشور، دمای دست کم 

آن،  از  پس  شد.  ثبت  ژوئیه  و  ژوئن  مه،  ماه  سه  هر  در  سانتی گراد  درجه   ۳۵

جنوب اروپا با دوره تازه ای از دمای بالاتر از ۴۰ درجه، آتش سوزی های جنگلی، 

محدودیت فعالیت در فضای باز و فشار بیشتر بر سامانه های حمل ونقل روبه رو شد.

دمای هوا به تنهایی عملکرد روسازی را تعیین نمی کند. آسفالت تیره، تابش 

خورشید را جذب می کند و دمای سطح آن می تواند بسیار بالاتر از دمای ثبت شده 

نشان  بریتانیا  حمل ونقل  دستورالعمل های  باشد.  هواشناسی  ایستگاه های  در 

به ۴۰  را  می دهد که دمای هوای ۳۰ درجه سانتی گراد می تواند دمای آسفالت 

تا ۵۰ درجه برساند. سطح راه ها معمولاًً برای تحمل دماهایی تا حدود ۶۰ درجه 

از ۵۰ درجه  بالاتر  اما برخی روسازی ها ممکن است در دمای  آزمایش می شود، 

شروع به نرم شدن کنند. زیر فشار ترافیک سنگین یا خودروهایی که با سرعت پایین 

حرکت می کنند، کاهش سختی قیر می تواند به ایجاد شیار، جابه جایی مخلوط، 

قیرزدگی و آسیب موضعی سطح منجر شود. راه های دارای پوشش سطحی، خطوط 

ترمز  مرتب  خودروها  که  نقاطی  و  بار  حمل  مسیرهای  تقاطع ها،  اتوبوس،  ویژه 

می کنند یا متوقف می شوند، بیش از سایر مناطق در معرض این خطر قرار دارند.

حال  در  یکسان  به طور  اروپا  راه های  که  نیست  آن  معنای  به  وضعیت  این 

ساختار سنگ دانه، ضخامت  قیر،  گرید  به  روسازی  هر  عملکرد  تخریب هستند. 

بزرگراه  یک  دارد.  بستگی  اجرا  کیفیت  و  روسازی  سن  ترافیک،  شدت  لایه ها، 

طراحی شده برای ترافیک سنگین که در آن از مواد اصلاح شده با پلیمر استفاده 

شده است، رفتاری متفاوت از یک راه محلی قدیمی با قیر نرم تر خواهد داشت. 

با  اکنون  تلقی می شدند،  استثنایی  زمانی  دماهایی که  است که  این  مهم  تغییر 

می گیرند.  بر  در  نیز  را  شمالی تری  مناطق  و  می دهند  رخ  بیشتری  دفعات 

شکل  تغییر  برابر  در  که  دارند  نیاز  مخلوط هایی  به  گذشته  از  بیش  مهندسان 

تابستانی مقاومت کنند، بدون آنکه در دوره‌های سرد بیش از حد شکننده شوند.

اصلاح شده  قیر  دارد.  اختیار  در  فنی  گزینه  چندین  هم اکنون  از  اروپا 

برابر  در  مقاومت  بالا،  دمای  در  پایداری  ارتجاعی،  خاصیت  می تواند  پلیمر  با 

گریدهای  دهد.  بهبود  را  دائمی  شکل  تغییر  برابر  در  مقاومت  و  خستگی 

سنگی،  ماستیک  آسفالت  مقاوم تر،  سنگ دانه ای  ساختار  راه سازی،  قیر  سخت تر 

روسازی  عملکرد  می توانند  نیز  دقیق  طراحی  با  مدول بالا  مخلوط های  و  الیاف 

تغییرات  با  سازگاری  اروپایی  راهنماهای  دهند.  ارتقا  حساس  نقاط  در  را 

در  بازنگری  و  پلیمری  اصلاح  بالاتر،  نرمی  نقطه  با  قیرهایی  از  استفاده  اقلیمی، 

کرده اند. معرفی  گرمای شدید  با  مقابله  عملی  راهکارهای  از  را  آسفالت  ترکیب 

را  ویژگی هایی  موجود،  فنی  مشخصات  آیا  که  است  این  مهم تر  پرسش 

قیرهای  خیر.  یا  دارند  را  اهمیت  بیشترین  اکنون  که  می کنند  اندازه گیری 

و  می شوند  عرضه   EN 12591 استاندارد  اساس  بر  معمولاًً  اروپا  در  راه سازی 

قرار دارند.   EN 14023 استاندارد نیز تحت پوشش  پلیمر  با  اصلاح شده  مواد 

همچنان  طبقه بندی  اما  کرده اند،  ایجاد  مشترکی  تجاری  زبان  استانداردها  این 

تا حد زیادی بر ویژگی های تجربی مانند درجه نفوذ و نقطه نرمی متکی است. 

مطالعات فنی اخیر نشان داده اند که دو قیر اصلاح شده که در یک گروه استاندارد 

پیرشدگی  و  دمایی  چرخه های  بار،  تحمل  هنگام  است  ممکن  می گیرند،  قرار 

را  آزمایش هایی  از  استفاده  ضرورت  موضوع  این  باشند.  داشته  متفاوتی  رفتار 

تقویت می کند که مقاومت در برابر شیارشدگی، رفتار خستگی، واکنش در دمای 

پایین، بازیابی ارتجاعی و دوام بلندمدت را به صورت مستقیم تر اندازه گیری کنند.

حرکت به سمت الزامات مبتنی بر عملکرد، شیوه خرید و مناقصه را تغییر 

خواهد داد. سازمان های راه می توانند به جای اتکا عمده به نام یک گرید آشنا، 

شرایط اقلیمی و ترافیکی مورد انتظار از روسازی را مشخص کنند. اسناد مناقصه 

از  اقلیمی، نقشه برداری دمای روسازی و استفاده  به پیش بینی های  ممکن است 

راه  یک  در چنین شرایطی،  باشند.  داشته  نیاز  پرخطر  نقاط  در  متفاوت  مصالح 

روستایی سایه دار، یک مسیر شهری ویژه اتوبوس و خط جنوبی یک بزرگراه صرفاًً 

به دلیل قرار گرفتن در یک منطقه اداری، الزاماًً با مواد یکسان اجرا نخواهند شد.

از  یکی  همچنان  اروپا  زیرا  دارد،  زیادی  اهمیت  تجاری  نظر  از  تحول  این 

اروپا در سال  اتحادیه  بازارهای آسفالت جهان است. کشورهای عضو  بزرگ ترین 

تولید کردند و حجم  نیمه گرم  و  ۲۰۲۴ حدود ۲۰۸.۵ میلیون تن آسفالت گرم 

حتی  رسید.  تن  میلیون   ۲۶۸.۷ حدود  به  اروپا  گسترده تر  محدوده  در  تولید 

افزایش تدریجی استفاده از قیرهای ممتاز یا مخلوط های اصلاح شده می تواند بر 

فعالیت  اختلاط،  واحدهای  ظرفیت  پلیمر،  برای  تقاضا  پالایشگاه ها،  برنامه ریزی 

بتوانند  که  عرضه کنندگانی  بگذارد.  اثر  کیفیت  کنترل  آزمایشگاه های  و  پایانه ها 

گریدهای اصلاح شده با کیفیت ثابت، اسناد قابل اعتماد و پشتیبانی فنی ارائه دهند، 
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ممکن است فرصت های بیشتری به دست آورند؛ به ویژه در بازارهای شمالی که 

طراحی برای دوره های طولانی گرمای شدید در گذشته اولویت پایین تری داشت.

فناوری های آسفالت  نخواهد شد.  پلیمری محدود  اصلاح  به  تنها  تغییر  این 

نیز ممکن است اهمیت بیشتری پیدا کنند، زیرا دمای تولید و میزان  نیمه گرم 

آسفالت طی  اجرای  زمان  در  کار  و شرایط  می دهند  کاهش  را  آلاینده ها  انتشار 

هوای گرم را بهبود می بخشند. در کشورهای اروپایی که داده های منظم و قابل 

مقایسه ارائه کرده اند، سهم آسفالت نیمه گرم از کل تولید در سال ۲۰۲۴ به طور 

متوسط به ۱۴.۶ درصد رسید و در برخی بازارها به حدود ۳۰ درصد نزدیک شد.

اما مخلوط هایی  داشت،  نقش مهمی خواهد  نیز همچنان  بازیافتی  آسفالت 

قیر  دارند.  نیاز  دقیق  مدیریت  به  دارند،  بازیافتی  مصالح  از  بالایی  درصد  که 

فرایند  پیش تر  زیرا  است،  سخت تر  معمولاًً  قدیمی  روسازی های  از  بازیابی شده 

قرار  محیطی  پیرشدگی  معرض  در  و سال ها  گذاشته  پشت سر  را  اجرا  و  تولید 

ترکیب  دقیق  تنظیم  بدون  بازیافتی  مصالح  زیاد  مقدار  افزودن  است.  گرفته 

عین  در  اما  دهد،  افزایش  را  شکل  تغییر  برابر  در  مقاومت  می تواند  قیر  نهایی 

دلیل،  همین  به  کند.  ایجاد  ترک‌خوردگی  یا  زمینه خستگی  در  مشکلاتی  حال 

فرایند  دقیق تر  کنترل  و  تعادل  ایجاد  برای  نرم تر  قیرهای  جوان ساز،  مواد 

سازمان های  که  زمانی  به ویژه  کنند؛  پیدا  بیشتری  ارزش  است  ممکن  اختلاط 

کنند. هماهنگ  چرخشی  اقتصاد  اهداف  با  را  حرارتی  مقاومت  دارند  قصد  راه 

آزمایش های  و  اصلاح شده  قیرهای  بود.  خواهد  مانع  اصلی ترین  هزینه، 

از  اروپا  راه های  بودجه  می دهند.  افزایش  را  پروژه  اولیه  قیمت  معمولاًً  تکمیلی 

هم اکنون تحت فشار فرسودگی دارایی ها، هزینه نیروی کار، قیمت انرژی و سایر 

بر اساس کمترین قیمت  این حال، خرید صرفاًً  با  اقلیمی قرار دارد.  اولویت های 

ساخت می تواند زمانی بسیار پرهزینه شود که سطح راه زودتر از موعد تغییر شکل 

دهد، به تعمیر اضطراری نیاز پیدا کند یا باعث بسته شدن خطوط عبوری شود.

عمر  کل  در  آن  عملکرد  به  گرما  برابر  در  مقاوم  آسفالت  اقتصادی  توجیه 

بهره برداری روسازی بستگی دارد. سازمان ها باید بررسی کنند که سطح راه چه مدت 

دوام می آورد، چند مرتبه به تعمیر نیاز خواهد داشت، چه میزان اختلال ترافیکی 

قابل پیشگیری است و آیا ماده انتخاب شده در گرمای تابستان و سرمای زمستان 

به طور هم زمان عملکرد مناسبی دارد یا خیر. استفاده از یک مخلوط گران تر در مسیر 

پرتردد می تواند از نظر تجاری توجیه پذیر باشد، به شرط آنکه از تغییر شکل زودهنگام 

جلوگیری کند و فاصله میان تعمیرات اساسی را افزایش دهد. همان مشخصات 

نباشد. مناسب  اقتصادی  نظر  از  کم تردد  محلی  راه  یک  برای  است  ممکن  فنی 

ارزیابی زیست محیطی نیز به رویکردی مشابه نیاز خواهد داشت. یک ارزیابی 

چرخه عمر اروپایی که در سال ۲۰۲۶ منتشر شد، نشان داد تولید قیر اصلاح شده 

آثار  از کارخانه،  تا خروج محصول  اولیه  از مرحله استخراج مواد   SBS پلیمر با 

زیست محیطی بیشتری نسبت به تولید قیر استاندارد راه سازی دارد. دلیل اصلی 

به معنای  نتیجه به طور خودکار  این  این حال،  با  پلیمر است.  تولید  تفاوت،  این 

نامناسب تر بودن ماده اصلاح شده از نظر محیط زیستی نیست. اگر این محصول عمر 

روسازی را افزایش دهد، دفعات تعمیر را کاهش دهد یا امکان طراحی کارآمدتر 

راه را فراهم کند، آثار اضافی مرحله تولید ممکن است در طول بهره برداری جبران 

شود. سازمان ها بیش از گذشته برای اثبات این مزایا مدرک مطالبه خواهند کرد 

و صرفاًً فرض نخواهند کرد که هر محصول با عملکرد بالاتر الزاماًً پایدارتر است.

این وضعیت، تعادل دشواری را برای نظام خرید اروپا ایجاد می کند. سازگاری 

اقلیمی ممکن است به قیرهای مقاوم تر و افزودنی های پیشرفته تر نیاز داشته باشد، 

بازیافت  پایین تر،  تولید  از دمای  استفاده  بر  انتشار  در حالی که سیاست کاهش 

در  بر سختی  تنها  که  مشخصاتی  دارد.  تأکید  تازه  اولیه  مواد  مصرف  کاهش  و 

ایجاد  حد  از  بیش  شکنندگی  زمستان  در  است  ممکن  کند،  تمرکز  بالا  دمای 

نظر  در  را  تولید  مرحله  زیست محیطی  آثار  فقط  که  الزامی  مقابل،  در  کند. 

کوتاه تری  فاصله  در  باید  که  شود  منجر  ماده ای  انتخاب  به  است  ممکن  بگیرد، 

آثار زیست محیطی  باید عملکرد و  آینده  بنابراین، مشخصات فنی  تعویض شود. 

بدانند. جداگانه  هدف  دو  را  آن‌ها  اینکه  نه  کنند،  ارزیابی  هم زمان  به طور  را 

اثر خواهد گذاشت.  بحث مشخصات فنی همچنین بر نحوه تقسیم ریسک 

دماهایی  برابر  در  را  روسازی  عملکرد  داشت  انتظار  پیمانکاران  از  نمی توان 

بودند. در مقابل،  اولیه طراحی در نظر گرفته نشده  تضمین کنند که در مبانی 

شوند.  محافظت  روسازی  زودهنگام  خرابی  برابر  در  باید  نیز  راه  سازمان های 

محلی،  اقلیمی  داده های  بر  بیشتری  تأکید  است  ممکن  آینده  قراردادهای 

روشن  تعیین  و  مستقل  آزمایش  آزمایشی،  قطعات  اجرای  عملکرد،  ضمانت 

مسئولیت تأیید جایگزینی مصالح داشته باشند. شرکت های بیمه و سرمایه گذاران 

زیرساختی نیز ممکن است پیش از پذیرش ریسک های بلندمدت، بررسی کنند 

خیر. یا  شده اند  لحاظ  طراحی  تصمیم‌های  در  اقلیمی  پیش بینی های  آیا  که 

جایگزینی فوری و یکپارچه استانداردهای آسفالت در سراسر اروپا بعید است. 
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به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، مسیر صادراتی جدید عراق از خاک سوریه، 

از یک اقدام اضطراری فراتر رفته و به مسیری عملیاتی برای دسترسی به دریای 

مدیترانه تبدیل شده است. نفت کوره عراق اکنون با کامیون از سوریه عبور می کند، 

بازارهای  به  ارسال  برای  سپس  و  می شود  ذخیره   )Baniyas( بانیاس  بندر  در 

ایجاد  بارگیری می شود. این مسیر زمانی  مدیترانه و مناطق دورتر، در نفتکش ها 

شد که اختلال شدید در کشتیرانی خلیج فارس، وابستگی عراق به پایانه های جنوبی 

و تنگه هرمز را آشکار کرد. فعالیت اولیه این مسیر هنوز بانیاس را به یک مرکز 

بازار مصالح راه سازی  اما پرسشی عملی را برای  صادرات قیر تبدیل نکرده است، 

مطرح می کند: آیا همین مسیر در آینده می‌تواند برای صادرات قیر عراق نیز مورد 

استفاده قرار گیرد؟

Al-( التنف از گذرگاه  اوایل آوریل ۲۰۲۶  نخستین کاروان های کامیونی در 

Tanf( وارد سوریه شدند. نخستین محموله نفت کوره در اواخر همان ماه در بانیاس 

تا ماه ژوئیه،  این مسیر توسعه یافت.  بارگیری شد و طی هفته های بعد، فعالیت 

محموله های ارسال شده از سواحل سوریه به اسپانیا و مصر رسیده بودند و نخستین 

محموله های مشابه برای ایالات متحده نیز وارد ساحل خلیج مکزیک شده یا در 

آستانه ورود بودند. بر اساس اطلاعات منتشرشده، در بانیاس تقریباًً هر هفت تا ده 

روز یک نفتکش بارگیری می شد و جریان روزانه قابل توجهی از کامیون های حامل 

محصول از عراق، عملیات این بندر را پشتیبانی می کرد.

اهمیت این مسیر در آن است که امکان دسترسی مستقیم عراق به مدیترانه را 

بدون نیاز به خروج کشتی از خلیج فارس و عبور از تنگه هرمز فراهم می کند. پیش 

از بروز اختلال های منطقه ای، بیشتر صادرات نفت خام عراق از پایانه های جنوبی 

نزدیک بصره انجام می شد. انتقال نفت کوره با کامیون به سوریه نمی تواند از نظر 

حجم با صادرات از بصره رقابت کند، اما ثابت کرده است که یک مسیر غربی می تواند 

فعال شود و به خریداران بین المللی متصل بماند.

عراق اعلام کرده است که استفاده از مسیر سوریه قرار نیست پس از بازگشت 

ثبات بیشتر به کشتیرانی خلیج فارس متوقف شود. دولت این کشور توافق هایی را 

برای حمل، ذخیره سازی و جابه جایی چند گرید نفت خام بصره از طریق بانیاس و 

طرطوس )Tartus( تصویب کرده است. عراق و سوریه همچنین مذاکرات مربوط 

مشخصات اروپایی از طریق کمیته های فنی، اجرای ملی و دوره های طولانی مشورت 

تدوین می شوند. شرایط اقلیمی نیز آن قدر متنوع است که یک راهکار واحد برای قیر 

نمی تواند از فنلاند تا جنوب اسپانیا مناسب باشد. کشورهای جنوبی از هم اکنون تجربه 

بیشتری در استفاده از مخلوط های طراحی شده برای گرمای طولانی دارند، در حالی 

که بسیاری از شبکه های راه در شمال اروپا به طور سنتی بر آسیب ناشی از یخ زدگی 

و ذوب، ترک خوردگی در دمای پایین و نگهداری زمستانی تمرکز بیشتری داشته اند.

نتیجه محتمل تر، مجموعه ای از تغییرات ملی و منطقه ای است که به تدریج 

بر شیوه های گسترده تر اروپایی اثر خواهند گذاشت. بخش های پرخطر بزرگراه ها، 

راه های شهری پرتردد ممکن است  بنادر و  اتوبوس،  روسازی فرودگاه ها، خطوط 

زودتر از سایر نقاط مشمول الزامات سخت گیرانه تر شوند. پس از آن، آزمایش های 

مبتنی بر عملکرد می توانند رایج تر شوند، مصرف محصولات اصلاح شده افزایش یابد 

و تاب آوری اقلیمی مستقیماًً وارد خریدهای دولتی و برنامه ریزی نگهداری شود.

برای صنعت قیر و آسفالت، مسیر تغییر از هم اکنون روشن است. مقاومت در 

برابر گرما از یک نیاز تخصصی به یکی از معیارهای اصلی خرید تبدیل می شود. 

تولیدکنندگان به دانش عمیق تری درباره رفتار رئولوژیکی، پیرشدگی و سازگاری 

قیر با پلیمرها، افزودنی ها و مواد بازیافتی نیاز خواهند داشت. کارخانه های آسفالت 

باید کنترل کیفیت دقیق تر و انعطاف بیشتری برای تغییر میان مخلوط های مختلف 

روبه رو  الزامات مستندسازی دقیق تری  با  نیز  بازرگانی  باشند. شرکت های  داشته 

خواهند شد و بازار تحمل کمتری در برابر گریدهایی خواهد داشت که فقط با یک 

عنوان تجاری مطابقت دارند، اما عملکرد مورد نیاز در محل اجرا را ارائه نمی کنند.

موج های گرمای سال ۲۰۲۶ اروپا تمام مشخصات فنی راه ها را منسوخ نکرده اند. 

آن ها هزینه اتکا به اقلیم گذشته به عنوان راهنمایی مطمئن برای شرایط آینده روسازی 

را آشکار کرده اند. دوره بعدی بازنگری استانداردها باید میان مقاومت در برابر تغییر 

شکل، انعطاف پذیری زمستانی، میزان انتشار، بازیافت و توان مالی تعادل برقرار کند. 

این فرایند تدریجی خواهد بود، اما احتمالاًً تقاضا برای گریدهای تخصصی تر قیر و 

مخلوط های پیشرفته تر آسفالت را افزایش خواهد داد. بازار آینده تنها بر اساس مقدار 

قیر مصرفی اروپا تعریف نخواهد شد، بلکه دقت انتخاب این ماده برای دما، ترافیک 

انتظار هر راه نیز اهمیت تعیین کننده ای خواهد داشت. و عمر بهره برداری مورد 

مسیر بانیاس عراق برای نفت کوره باز شده 
است؛ آیا قیر محموله بعدی خواهد بود؟

>>
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به احداث خط لوله جدید به سمت مدیترانه را پیش برده اند و توافق اولیه ای برای 

انجام مطالعات امکان سنجی امضا شده است. برنامه های مطرح شده شامل نفت 

خام و نفتا هستند، اگرچه صادرات تجاری کنونی از بانیاس همچنان بیشتر بر 

نفت کوره متمرکز است.

اما  دارد،  اهمیت  قیر  بازار  برای  کوره،  نفت  برای  فعال  مسیر  یک  وجود 

به تنهایی کافی نیست. هر دو محصول در گروه فرآورده های سنگین پالایشگاهی 

قرار می گیرند، ولی قیر راه سازی به کنترل دقیق تر دما، مخازن گرم اختصاصی، 

کامیون های عایق بندی شده، پمپ های مناسب، خطوط بارگیری گرم و روش هایی 

برای جلوگیری از آلودگی محصول نیاز دارد. کیفیت قیر باید در تمام مراحل 

انتقال از پالایشگاه به کامیون، از کامیون به پایانه و سپس از پایانه به کشتی 

حفظ شود. پایانه ای که توان جابه جایی نفت کوره را دارد، بدون انجام اصلاحات 

لازم نمی تواند به صورت خودکار قیر بارگیری کند.

بخش زمینی مسیر، نخستین محدودیت مهم محسوب می شود. قیر باید 

در طول مسیر طولانی زمینی در محدوده دمایی کنترل شده باقی بماند. تأخیر 

ایجاد  تخلیه می تواند مشکلات عملیاتی  یا صف  بازرسی  ایست های  در مرزها، 

کند. امکان پذیری این مسیر به محل تولید محصول، فاصله آن تا التنف، تعداد 

بستگی خواهد داشت. یک  پایانه  کارایی  و  عایق بندی شده موجود  خودروهای 

سامانه تجاری مناسب باید بر کاروان های برنامه ریزی شده و تخلیه سریع استوار 

باشد، نه ارسال های نامنظم و مقطعی.

گریدهای  داشت.  خواهد  نیاز  تفکیک شده  مخازن  به  همچنین  بانیاس 

مختلف قیر را نمی توان بدون کنترل با یکدیگر مخلوط کرد و محصولی که برای 

تولید آسفالت در نظر گرفته شده است باید ویژگی های تعیین شده خود از نظر 

درجه نفوذ، ویسکوزیته یا عملکرد را حفظ کند. مخازن اختصاصی، سامانه های 

گردش مجدد، امکانات نمونه برداری و کنترل آزمایشگاهی برای چنین عملیاتی 

ضروری هستند. اگر عراق قصد صادرات چند گرید مختلف را داشته باشد، پایانه 

باید ظرفیت کافی برای جداسازی کامل آن‌ها فراهم کند.

با این حال، در برخی شرایط ممکن است اقتصاد این مسیر جذاب شود. 

یک محموله که از جنوب عراق به مقصد یک خریدار مدیترانه ای حرکت می کند، 

معمولاًً باید از هرمز عبور کند و سپس از مسیر باب المندب و کانال سوئز بگذرد؛ 

یا زمانی که این مسیرها ایمن نیستند، سفر بسیار طولانی تری را از اطراف آفریقا 

انجام دهد. مسیر زمینی تا بانیاس هزینه کامیون و خدمات پایانه را به زنجیره 

شرق  و  آفریقا  شمال  اروپا،  جنوب  تا  دریایی  فاصله  اما  می کند،  اضافه  حمل 

مدیترانه را کاهش می دهد. هنگامی که حق بیمه جنگی، تأخیرها و تغییر مسیر 

کشتی ها افزایش پیدا می کنند، مسیر غربی حتی با وجود هزینه عملیاتی عادی 

بالاتر می تواند رقابتی شود.

به احتمال زیاد بانیاس نقش مکمل صادرات خلیج فارس را خواهد داشت، 

نه اینکه جایگزین آن شود. ظرفیت یک مسیر مبتنی بر حمل کامیونی به طور 

طبیعی محدود است و احداث خط لوله نفت خام در آینده نیز مشکل حمل 

قیر را حل نمی کند، زیرا ماده چسباننده روسازی را نمی توان مانند نفت خام 

وارد یک خط لوله متداول کرد. مگر آنکه یک خط لوله گرم و اختصاصی برای 

جاده ای  به حمل  مسیر  زمینی  بخش  در  همچنان  قیر  شود،  ساخته  فرآورده 

وابسته خواهد بود.

حجم  نمی برد.  بین  از  کامل  به طور  را  تجاری  فرصت  محدودیت،  این 

محموله های قیر معمولاًً از محموله های نفت خام کمتر است و خریداران منطقه ای 

همیشه به حجم های بسیار بزرگ نیاز ندارند. جریان منظم کامیون ها که مخازن 

بارگیری  برای  کافی  محصول  به تدریج  می تواند  کند،  تغذیه  را  بانیاس  گرم 

محموله های دریایی کوچک یا متوسط فراهم آورد؛ به ویژه برای واردکنندگانی که 

به دنبال محموله هایی با اندازه منعطف هستند.

مقاصد احتمالی شامل شرق مدیترانه، شمال آفریقا و جنوب اروپا خواهند 

بود؛ مناطقی که پروژه های ساخت، تعمیر و نگهداری راه، تقاضای مکرری برای 

واردات ایجاد می کنند. بانیاس برای برخی خریداران می تواند زمان سفر دریایی 

کوتاه تری نسبت به بارگیری از خلیج فارس فراهم کند و به عرضه کنندگان عراقی 

اجازه دهد با کنترل بیشتر بر بخش دریایی، قیمت تحویل شده ارائه دهند. با این 

حال، توان رقابتی همچنان به پذیرش گرید، نرخ حمل، هزینه های پایانه، تأمین 

مالی، بیمه و قابلیت اطمینان مسیر عبوری از سوریه وابسته خواهد بود.

این مسیر ممکن است بر تصمیم های پالایشگاهی نیز اثر بگذارد. عراق حجم 

این  کوره  نفت  صادرات  و  می کند  تولید  سنگین  فرآورده های  از  توجهی  قابل 

کشور پیش از اختلال های سال ۲۰۲۶ به سطوح بی سابقه ای رسیده بود. توسعه 

صادرات قیر مستلزم آن است که پالایشگاه ها ارزش فروش وکیوم باتوم به عنوان 

نفت کوره، فرآورش بیشتر آن یا تبدیلش به ماده چسباننده روسازی را با یکدیگر 

مقایسه کنند. انتخاب مناسب با توجه به حاشیه سود نفت کوره، کیفیت نفت 

خام، تقاضای داخلی راه سازی و قیمت های صادراتی تغییر می کند. بانیاس یک 

مسیر فروش اضافی ایجاد خواهد کرد، اما تضمین نمی کند که سهم بیشتری از 

باقی مانده های سنگین پالایشگاه ها به تولید قیر اختصاص یابد.
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اسناد و رعایت الزامات قانونی، عوامل تعیین کننده خواهند بود. خریداران 

بین المللی به گواهی روشن مبدأ، سوابق کنترل کیفیت، اسناد گمرکی و قابلیت 

رهگیری محصول در تمام مراحل حمل نیاز دارند. محموله هایی که از سوریه 

عبور می کنند ممکن است با بررسی دقیق تر بانک ها، شرکت های بیمه و مالکان 

کشتی روبه رو شوند. حتی معاملات مجاز نیز در صورت نبود قراردادهای شفاف و 

روش های بازرسی روشن، ممکن است با کندی پرداخت، محدودیت دسترسی به 

کشتی یا هزینه بالاتر تأمین مالی مواجه شوند.

از منطقه ای عبور  این مسیر  نیز همچنان مسئله ای اساسی است.  امنیت 

می کند که زیرساخت های آن طی سال ها درگیری آسیب دیده و حمل جاده ای 

جاده های  و  بارگیری  بازوهای  ذخیره،  مخازن  شود.  مختل  می تواند  آن  در 

دسترسی به حفاظت و نگهداری قابل اعتماد نیاز دارند. برای خریداری که برنامه 

فصل آسفالت کاری خود را تنظیم کرده است، دسترسی گاه به گاه کافی نیست. 

تأخیر در تحویل قیر می تواند فعالیت کارخانه های آسفالت و گروه های اجرایی راه 

را متوقف کند، حتی اگر محموله در نهایت به مقصد برسد.

برای شرکت های بازرگانی، این مسیر می تواند به جای ایجاد یک مبدأ ساده 

دیگر، مرجع قیمت گذاری تازه ای ایجاد کند. قیمت قیر عراق در بانیاس شامل 

ارزش محصول در پالایشگاه، هزینه حمل زمینی، عملیات مرزی، ذخیره سازی در 

سوریه و کرایه حمل دریایی از مدیترانه خواهد بود. این قیمت ممکن است از نرخ 

عادی فوب خلیج فارس بالاتر باشد، اما هزینه نهایی تحویل شده برای خریداران 

نزدیک در دوره های ازدحام یا افزایش خطرات دریایی می تواند رقابتی تر باشد. 

مقایسه باید بر اساس کل هزینه تحویل تا مقصد انجام شود.

زمانی شکل خواهد  بانیاس  از طریق  قیر  برای صادرات  توجیه  قوی ترین 

گرفت که مسیر نفت کوره قابلیت اطمینان خود را ثابت کند و سرمایه گذاری های 

بعدی انجام شوند. نخستین اقدامات عملی می تواند شامل ارزیابی فنی پایانه، 

شناسایی مخازن گرم، تأیید سرعت بارگیری و اجرای آزمایشی با حجم محدود 

باشد. یک محموله آزمایشی می تواند حفظ دما، کنترل آلودگی، زمان عبور از مرز 

و میزان پذیرش مشتری را بسیار مؤثرتر از اظهارات کلی سیاستی ارزیابی کند.

مسیر مدیترانه ای عراق از مرحله پیشنهاد عبور کرده است. نفت کوره در 

حال انتقال است، نفتکش ها بارگیری می شوند و خریداران در چند منطقه محموله 

دریافت کرده اند. قیر هنوز از این مسیر عبور نکرده و هیچ برنامه تأییدشده ای 

برای تبدیل بانیاس به پایانه ماده چسباننده روسازی وجود ندارد. این فرصت قابل 

بررسی است، اما به شرایط مشخصی وابسته خواهد بود: زیرساخت اختصاصی، 

حمل جاده ای ایمن، اسناد معتبر، حاشیه سود مناسب و همکاری پایدار میان 

عراق و سوریه.

در صورت فراهم شدن این شرایط، بانیاس می تواند به مسیر صادراتی دوم 

برای قیر عراق تبدیل شود و گزینه ای جایگزین برای خریداران مدیترانه ای در 

برابر عرضه بارگیری شده از خلیج فارس فراهم کند. این مسیر جای صادرکنندگان 

تثبیت شده را نخواهد گرفت و وابستگی عراق به زیرساخت های جنوبی را نیز از 

بین نخواهد برد. اهمیت آن در ایجاد انعطاف هنگام اختلال در مسیرهای متداول 

و فراهم کردن دسترسی عرضه کنندگان عراقی به مشتریانی است که به سواحل 

سوریه نزدیک تر هستند. نفت کوره نشان داده است که این مسیر قابلیت فعالیت 

دارد. پرسش باقی مانده این است که آیا سرمایه گذاری مورد نیاز برای حمل و 

صادرات قیر از نظر تجاری توجیه پذیر خواهد بود.
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به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، بازار قیر هند در حال تجربه یک تغییر 

ساختاری است که دامنه آن بسیار فراتر از کاهش موقت واردات قرار می گیرد. 

تقاضای بخش راه همچنان بالاست، سرمایه گذاری عمومی متوقف نشده و برنامه 

توسعه بزرگراه های ملی همچنان به حجم قابل توجهی از مصالح روسازی نیاز دارد. 

آنچه تغییر کرده، شرایط تجاری تأمین این تقاضاست. اختلال در واردات، افزایش 

شدید قیمت ها، اقتصاد پالایشگاه ها، ریسک قراردادها و توزیع نامتوازن محصول در 

مناطق مختلف، پیمانکاران، توزیع کنندگان، پالایشگاه ها و عرضه کنندگان خارجی 

را وادار کرده است فرض هایی را که سال ها مبنای فعالیت بازار بودند، دوباره بررسی 

کنند.

هند در آوریل ۲۰۲۶ حدود ۲۳۶ هزار تن قیر وارد کرد؛ در حالی که این 

رقم در آوریل ۲۰۲۵ نزدیک به ۲۹۷ هزار تن و در آوریل ۲۰۲۴ حدود ۲۷۴ هزار 

تن بود. کاهش سالانه واردات اندکی بیش از ۲۰ درصد محاسبه می شود. عملکرد 

یک ماه به تنهایی نمی تواند مسیر بازاری به بزرگی هند را مشخص کند، به ویژه 

آنکه تاریخ ورود محموله ها، ترخیص گمرکی، تعمیرات پالایشگاه ها و برنامه زمانی 

پروژه ها می توانند بخشی از حجم تجارت را از یک دوره آماری به دوره دیگر منتقل 

کنند. با این حال، آمار آوریل اهمیت دارد، زیرا در زمانی منتشر شد که پیمانکاران 

راه سازی از محدود شدن دسترسی به محصول، افزایش هزینه جایگزینی و دشواری 

بیشتر در تهیه برخی گریدهای پرمصرف خبر می دادند.

بلندمدت هند معرفی  به عنوان نشانه تضعیف تقاضای  نباید  کاهش واردات 

روپیه  تریلیون  حدود ۳.۱۰  مالی ۲۰۲۶-۲۰۲۷  سال  برای  مرکزی  دولت  شود. 

با برآورد  به وزارت حمل ونقل جاده ای و بزرگراه ها اختصاص داد که در مقایسه 

اصلاح شده سال قبل، حدود ۸ درصد افزایش نشان می دهد. از این رقم، نزدیک به 

۱.۸۷ تریلیون روپیه به سازمان ملی بزرگراه های هند اختصاص یافت و حدود ۱.۲۲ 

تریلیون روپیه نیز برای راه ها و پل ها در نظر گرفته شد. این ارقام تأیید می کنند که 

ساخت و نگهداری راه همچنان از اولویت های اصلی هزینه های عمومی هند است.

بزرگ  کیلومتر، دومین شبکه  میلیون  به طول حدود ۶.۴  با شبکه ای  هند 

از حدود ۱۲  ملی  بزرگراه های  دارد. سرعت ساخت  اختیار  را در  جاده ای جهان 

نزدیک ۲۹ کیلومتر در روز در  به  کیلومتر در روز در سال مالی ۲۰۱۴-۲۰۱۵ 

سال مالی ۲۰۲۵-۲۰۲۴ افزایش یافت. کریدورهای پرسرعت نیز در همین دوره 

دارای چهار خط  ملی  بزرگراه های  و طول  یافتند  توجهی گسترش  قابل  به طور 

قالب  برابر شد. در  از دو  یا بیشتر، طی ده سال منتهی به ۲۰۲۴ بیش  عبوری 

برنامه بهارات مالا، تا دسامبر ۲۰۲۵ بیش از ۲۱ هزار و ۷۰۰ کیلومتر از پروژه های 

آسفالت،  برای  تقاضا  همچنان  ناتمام  بخش های  و  بود  شده  تکمیل  واگذارشده 

سنگ دانه و مواد چسباننده روسازی را حفظ می کنند.

اصلی،  نیست. مسئله  زیرساختی  تقاضای  نبود  بازار  فوری  بنابراین، مشکل 

افزایش فاصله میان فعالیت های عمرانی برنامه ریزی شده و شرایط تجاری خرید 

مصالح توسط پیمانکاران است. قیر معمولاًً تنها یکی از اجزای بودجه بسیار بزرگ تر 

قراردادهایی  بر  می تواند  آن  قیمت  اما رشد سریع  پروژه محسوب می شود،  یک 

که چند ماه پیش منعقد شده اند، اثری فراتر از سهم ظاهری این محصول داشته 

باشد. پیمانکارانی که با قراردادهای قیمت ثابت فعالیت می کنند، در صورت افزایش 

شدید هزینه ماده چسباننده و نبود سازوکار مؤثر تعدیل قیمت، ممکن است با زیان 

روبه رو شوند. در چنین شرایطی، به تعویق انداختن عملیات روسازی می تواند از نظر 

مالی کم خطرتر از ادامه کار با ارزش اولیه قرارداد باشد.

اهمیت این مسئله به حدی رسید که وزارت حمل ونقل جاده ای و بزرگراه های 

هند اقدامات حمایتی موقتی را تصویب کرد. این وزارتخانه یک سازوکار تعدیل 

قیمت برای جبران افزایش غیرعادی قیمت قیر در فاصله اول آوریل تا ۳۰ ژوئن 

۲۰۲۶ در نظر گرفت. این تصمیم چندین گروه از قراردادهای ساخت و نگهداری 

بزرگراه ها را پوشش می داد؛ از جمله برخی قراردادهای کوتاه مدت و مهندسی که در 

نسخه اولیه آن ها مقررات کافی برای جبران افزایش هزینه ها وجود نداشت. هدف 

اعلام شده این اقدام، کاهش فشار ناشی از افزایش قیمت نفت خام، فرآورده های 

نفتی، مصالح ساختمانی و هزینه های لجستیکی و جلوگیری از اختلال در اجرای 

پروژه های بزرگراهی بود.

این مداخله برای بازار اهمیت زیادی دارد. تصمیم دولت نشان داد که افزایش 

هزینه قیر دیگر صرفاًً اختلافی میان عرضه کنندگان و خریداران تلقی نمی شود، بلکه 

به مسئله ای مرتبط با اجرای پروژه ها تبدیل شده است که به واکنش قراردادی نیاز 

دارد. این شرایط همچنین ضعف برآوردهای عمرانی مبتنی بر قیمت های قدیمی 

نهاده ها را آشکار کرد. پس از آن، پیمانکاران خواستار تعیین نرخ های مرجع از پیش 

مشخص شده برای قیر و دیگر مصالح وابسته به نفت در مناقصه های فعال شدند. 

استدلال آن ها این بود که برآوردهای قدیمی ممکن است زمینه ارائه پیشنهادهای 

مدل تأمین قیر هند زیر فشار
 و در حال بازنویسی است
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غیرواقعی را فراهم کند و پروژه های آینده را در معرض خطر قرار دهد.

تأثیر این وضعیت در سراسر هند یکسان نبود. برخی پروژه ها با استفاده از 

موجودی قبلی یا روش های جایگزین تأمین ادامه پیدا کردند، در حالی که فعالیت 

در دهلی  راه  تعمیر  یافت. عملیات  دیگر در سخت ترین هفته ها کاهش  تعدادی 

راه  بازسازی  طرح  یک  گرفت.  قرار  مصالح  هزینه  افزایش  فشار  تحت   )Delhi(

مقاومت  با  نیز   )Tiruchirappalli( تیروچیراپالی  در  روپیه  کرور  ارزش ۶۴  به 

پیمانکارانی مواجه شد که پس از افزایش هزینه مصالح قیری، خواستار اصلاح بودجه 

پروژه بودند. فعالیت های بزرگراهی در بخش‌هایی از راجستان )Rajasthan( نیز 

کند شد و پیمانکاران اعلام کردند که حجم تحویل شده در چند پروژه فعال، بسیار 

کمتر از میزان مورد نیاز بوده است. این نمونه‌ها وجود یک کمبود دائمی و سراسری 

را اثبات نمی کنند، اما نشان می دهند که یک اختلال ملی در تأمین تا چه اندازه 

سریع می تواند به مشکل محلی در اجرای پروژه ها تبدیل شود.

دسترسی به گریدهای مورد نیاز نیز لایه دیگری از پیچیدگی را ایجاد کرده 

از جمله  ویسکوزیته،  گرید  قیرهای  از  معمولاًً  هند  راه سازی  پروژه های  در  است. 

VG30 و VG40، استفاده می شود، اما یک محموله وارداتی همیشه نمی تواند 

بدون آزمایش تکمیلی، اختلاط یا تأیید فنی جایگزین تولید داخلی شود. محصول 

با گرید نفوذی که از یک پالایشگاه خارجی تأمین شده، ممکن است با مشخصات 

تجاری عمومی مطابقت داشته باشد، اما از نظر ویسکوزیته، حساسیت دمایی، منشأ 

نفت خام یا ویژگی های عملکردی با محصول مورد نیاز پروژه تفاوت داشته باشد. 

بنابراین، خریدارانی که با محدودیت زمانی روبه رو هستند ممکن است دریابند که 

موجود بودن فیزیکی یک محصول، الزاماًً به معنای قابل استفاده بودن آن نیست.

گرید VG40 به دلیل کاربرد در روسازی های سنگین و شرایط دمایی بالا، به 

یکی از نگرانی های ویژه بازار تبدیل شد. برآوردهای صنعتی منتشرشده در سه ماهه 

دوم نشان می داد که پروژه های بزرگراهی به تنهایی ممکن است تا اواسط ژوئیه به 

نزدیک ۶۰۰ هزار تن از این گرید نیاز داشته باشند. میزان دقیق تقاضا به پیشرفت 

ابعاد  برآورد  اما همین  داشت،  بستگی  موسمی  بارندگی های  فصل  اثر  و  پروژه ها 

با رزرو چند  چالش تأمین را نشان می داد. جایگزین کردن چنین حجمی صرفاًً 

کشتی اضافی امکان پذیر نیست. محصول سازگار، دسترسی به بندر، مخازن گرم، 

حمل ونقل زمینی و سرمایه در گردش کافی، همگی برای این کار ضروری هستند.

اقتصاد پالایشگاه ها نیز اکنون به همان اندازه اهمیت یافته است. هند تا آوریل 

۲۰۲۶ حدود ۲۵۸ میلیون تن ظرفیت پالایشی سالانه در اختیار داشت و از یکی 

از بزرگ ترین صنایع پالایش جهان برخوردار بود. با این حال، ظرفیت بالای پالایش 

الزاماًً فراوانی قیر را تضمین نمی کند. حجم تولید این محصول به ترکیب نفت خام، 

طراحی پالایشگاه، برنامه تعمیرات و سودآوری نسبی محصولات رقیب بستگی دارد. 

از  باقی مانده حاصل  تبدیل می توانند  پیشرفته  واحدهای  به  پالایشگاه های مجهز 

تقطیر در خلأ را به سوخت های سبک تر و باارزش تر تبدیل کنند، به جای آنکه این 

ماده را به عنوان قیر راه سازی بفروشند.

این انگیزه تجاری در ماه ژوئیه تقویت شد. انتظار می رفت صادرات فرآورده های 

سبک و میان تقطیر هند به حدود ۱.۵۵ میلیون بشکه در روز برسد که تقریباًً دو 

برابر سطح ثبت شده در ماه مه بود. قیمت منطقه ای اجزای گازوئیل و بنزین نیز 

به شدت افزایش یافته بود و حاشیه سود بالایی برای پالایشگاه هایی ایجاد می کرد که 

توان افزایش تولید داشتند. این موضوع ثابت نمی کند که پالایشگاه های هند عمداًً 

تولید قیر را برای افزایش صادرات سوخت کاهش داده اند. داده های عمومی از چنین 

نتیجه گیری مستقیمی پشتیبانی نمی کنند. با این حال، این شرایط توضیح می دهد 

که چرا هنگام ایجاد بازده غیرعادی در بازار، پالایشگاه ها ممکن است بنزین، گازوئیل 

و سوخت هواپیما را در اولویت بالاتری قرار دهند.

تغییر در منابع تأمین نفت خام نیز ممکن است بر بازار اثر بگذارد، هرچند 

در جریان  اختلال  از  پالایشگاه های هند پس  نیست.  و ساده  رابطه مستقیم  این 

محموله های خاورمیانه، خرید نفت خام روسیه را در ماه های ژوئن و ژوئیه افزایش 

دادند. گریدهای مختلف نفت خام، حجم و کیفیت متفاوتی از باقی مانده تقطیر در 

خلأ تولید می کنند، اما سنگین بودن نفت خام به تنهایی میزان تولید قیر را مشخص 

نمی کند. ممکن است یک پالایشگاه نفت خام غنی از مواد سنگین دریافت کند، 

اما همچنان برش سنگین حاصل را به واحدهای کک سازی، هیدروکراکر یا دیگر 

نفتی  نوع  که چه  نیست  این  اصلی صرفاًً  پرسش  کند.  هدایت  تبدیل  واحدهای 

پالایش می شود، بلکه این است که هر پالایشگاه چگونه ترکیب نهایی محصولات 

خود را بهینه می کند.

در شرایط فعلی، تنوع منابع برای واردکنندگان ارزش بیشتری پیدا کرده است. 

هند در گذشته قیر خود را از چندین مبدأ در خاورمیانه و آسیا تأمین کرده است، 

اما وابستگی به یک مسیر یا گروه محدودی از عرضه کنندگان هنگام اختلال در 

کشتیرانی، بیمه یا عملیات پالایش منطقه ای می تواند پرهزینه باشد. احتمال دارد 

ثبات  از تحویل،  اطمینان  اساس  بر  را  از گذشته عرضه کنندگان  بیش  خریداران 

مشخصات فنی، کیفیت اسناد و دسترسی به ذخیره سازی مقایسه کنند، نه اینکه 

محموله ها را فقط با توجه به قیمت اولیه ارزیابی کنند.

این شرایط به معنای از دست رفتن اهمیت پایین ترین قیمت نیست. صنعت 

پیمانکاران تحت  به هزینه ها حساس است و  به شدت  ساخت وساز هند همچنان 

که  است  این  در  تفاوت  می کنند.  فعالیت  بودجه ای  محدودیت های سخت گیرانه 
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یک محموله ارزان قیمت که دیر برسد، استانداردها را رعایت نکند یا به اختلاط 

از یک محموله گران تر  نهایت  باشد، ممکن است در  نیاز داشته  پیش بینی نشده 

با تحویل به موقع هزینه بیشتری ایجاد کند. در نتیجه، تصمیم گیری برای خرید 

گرم کردن  بندری،  عملیات  دریایی،  حمل  هزینه  است.  شده  دقیق تر  و  جزئی تر 

محصول، شرایط اعتباری، حمل داخلی و هزینه مالی نگهداری موجودی باید همگی 

در محاسبه نهایی لحاظ شوند.

بدون  و  به موقع  خرید  است.  تغییر  حال  در  نیز  موجودی  مدیریت  راهبرد 

برنامه حرکت  پالایشگاه ها،  تولید  است که  کارآمد  زمانی  اضافی  نگهداری ذخایر 

باشند. هنگامی که چند بخش زنجیره  کشتی ها و حمل داخلی قابل پیش بینی 

تأمین هم زمان تحت فشار قرار می گیرند، این روش پرریسک می شود. پیمانکاران 

از دوره های  با نگهداری ذخایر بیشتر پیش  و توزیع کنندگان بزرگ ممکن است 

اوج ساخت وساز، تعیین عرضه کنندگان جایگزین یا رزرو ظرفیت ذخیره سازی در 

نزدیکی مناطق مهم پروژه، به این شرایط پاسخ دهند. این اقدامات هزینه نگهداری 

موجودی را افزایش می دهند، اما می توانند هزینه بسیار سنگین تر توقف تجهیزات 

روسازی، اختلال در نیروی کار و از دست رفتن مهلت تکمیل پروژه ها را کاهش 

دهند.

بارش های  ایجاد می کند.  دیگری  پیچیدگی  نیز  موسمی  بارندگی های  فصل 

فصلی معمولاًً فعالیت روسازی را در بسیاری از مناطق هند کاهش می دهند و پس 

از دوره اصلی ساخت وساز پیش از بارندگی، مصرف قیر نیز پایین می آید. با این 

حال، ممکن است بخشی از کاهش مصرف در سال ۲۰۲۶ علاوه بر فصل بارندگی، 

بالا و محدودیت در خرید باشد. اگر پروژه های  نتیجه تأخیر پروژه ها، قیمت های 

به تعویق افتاده پس از پایان بارندگی ها از سر گرفته شوند، در حالی که موجودی 

انبارها همچنان پایین است، بازار ممکن است با یک دوره متمرکز خرید مجدد 

روبه رو شود. بنابراین، عرضه کنندگان نباید کاهش مصرف ماهانه در فصل بارندگی 

را نشانه قطعی افت پایدار تقاضا بدانند.

از  همچنان  هند  بازرگانی،  شرکت های  و  بین المللی  تولیدکنندگان  برای 

بازار  این  در  موفق  حضور  الزامات  اما  است،  برخوردار  بالایی  تجاری  اهمیت 

کافی  دیگر  مقطعی  محموله  یک  فروش  موارد،  همه  در  می شود.  سخت گیرانه تر 

نیست. عرضه کنندگانی که به گریدهای مطابق با استاندارد، کشتی های قابل اعتماد، 

منعطف  مالی  تأمین  و  آزمایشگاهی  پشتیبانی  گرم،  مخازن  به  مجهز  پایانه های 

دسترسی داشته باشند، ممکن است برتری پیدا کنند. توانایی تقسیم محموله های 

بزرگ میان چند مشتری یا نگهداری ذخایر منطقه ای نیز می تواند ارزش بیشتری 

پیدا کند، زیرا خریداران به دنبال تحویل های کوچک تر و مکررتر هستند.

میان  باید  آن ها  هستند.  روبه رو  متفاوتی  محاسبه  با  داخلی  پالایشگاه های 

برقرار  تعادل  نفتی  فرآورده های  دیگر  سودآوری  و  کشور  راه سازی  نیازهای 

با  کنند. فشار اداری ناگهانی برای به حداکثر رساندن تولید قیر، در صورتی که 

اقتصادی ترین برنامه عملیاتی پالایشگاه سازگار نباشد، ممکن است کارایی را کاهش 

قابل  تولید داخلی  پایدارتر می تواند شامل  راهکار  را محدود کند.  یا درآمد  دهد 

پیش بینی، قیمت گذاری تجاری منطقی، واردات هدفمند و هماهنگی بهتر میان 

سازمان های راه، پیمانکاران و شرکت های نفتی باشد.

کیفیت در این فرایند همچنان نقش محوری خواهد داشت. سازمان های راه 

هند بیش از گذشته بر افزایش عمر روسازی، عملکرد مناسب در شرایط اقلیمی 

مختلف و کاهش هزینه طول دوره بهره برداری تمرکز دارند. این رویکرد علاوه بر 

گریدهای متداول VG، از تقاضا برای مواد اصلاح شده با پلیمر، محصولات اصلاح شده 

با پودر لاستیک، امولسیون ها و مواد مخصوص هر نوع کاربرد پشتیبانی می کند. 

عرضه کننده ای که محصول ارزان تری ارائه دهد اما کنترل کیفیت قابل اعتمادی 

نداشته باشد، حتی در زمان محدودیت عمومی بازار نیز ممکن است در پروژه های 

دارای الزامات فنی بالا با فرصت های کمتری روبه رو شود.

کاهش واردات در آوریل، تنها یک بخش از تحولی بسیار گسترده تر بود. هند 

صرفاًً درباره تعداد تن قیر وارداتی تصمیم گیری نمی کند، بلکه در حال بازنگری 

نهادهای  و  پیمانکاران  عرضه کنندگان،  پالایشگاه ها،  میان  ریسک  تقسیم  نحوه 

سیاست های  مناقصه ها،  محاسبات  مبانی  قیمت،  تعدیل  مقررات  است.  عمومی 

موجودی، تأیید گریدها و مشوق های پالایشگاهی، همگی به بخش هایی از یک بحث 

مشترک تبدیل شده اند.

هند احتمالاًً همچنان یکی از بزرگ ترین و مهم ترین بازارهای راهبردی قیر در 

جهان باقی خواهد ماند. هزینه های عمومی بخش راه، توسعه بزرگراه ها و نگهداری 

شبکه ای که به تدریج به مرحله بلوغ می رسد، تقاضای قابل توجهی ایجاد خواهد 

کرد. با این حال، مدل تأمینی که از رشد قبلی بازار پشتیبانی می کرد، اکنون تحت 

فشار است. مرحله بعدی به نفع شرکت هایی خواهد بود که چیزی بیش از محصول 

ارائه می کنند: مشخصات فنی ثابت، برنامه تحویل معتبر، انعطاف مالی، ذخیره سازی 

منطقه ای و اطلاعات دقیق بازار.

بازار از رشد به سمت افت حرکت نمی کند. آنچه در حال وقوع است، گذار 

از یک مدل نسبتاًً ساده خرید به ساختاری است که در آن امنیت تأمین دارای 

ارزش تجاری قابل اندازه گیری است. این تغییر برای تولیدکنندگان، صادرکنندگان 

ایجاد می کند. شرکت هایی که  و فرصت  بازرگانی هم زمان ریسک  و شرکت های 

همچنان هند را فقط مقصدی با حجم بالای خرید بدانند، ممکن است با الزامات 

فنی و لجستیکی سخت گیرانه تر مشکل پیدا کنند. در مقابل، شرکت هایی که ارتباط 

میان تصمیم های پالایشگاهی، قراردادهای بزرگراهی، تقاضای فصلی و موجودی 

منطقه ای را درک کنند، برای مرحله بعدی توسعه جاده ای هند موقعیت بهتری 

خواهند داشت.
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به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، تصمیم استرالیا برای تأمین بودجه یک 

مطالعه مقدماتی درباره ساخت پالایشگاه بزرگ جدید، نشان دهنده تغییری مهم 

در سیاست امنیت سوخت این کشور است و پیامدهای احتمالی آن می تواند فراتر 

 Western( از بازار بنزین و گازوئیل باشد. پروژه پیشنهادی در استرالیای غربی

Australia(، در صورت اجرا، نخستین پالایشگاه بزرگ جدید این کشور در حدود 

شش دهه گذشته و سومین پالایشگاه بزرگ فعال آن خواهد بود. هدف فوری این 

طرح، تقویت پایداری تأمین سوخت داخلی است، اما اگر طراحی نهایی آن شامل 

واحدهای مناسب، ترکیب نفت خام سازگار و راهبرد لازم برای مدیریت برش های 

سنگین باشد، ممکن است بر ساختار آینده تأمین قیر استرالیا نیز اثر بگذارد. 

قرار است در مجموع ۴ میلیون دلار  استرالیای غربی  دولت فدرال و دولت 

که  دهند  اختصاص  پالایشگاهی  امکان سنجی  اولیه  مطالعه  انجام  برای  استرالیا 

شرکت پردامان )Perdaman( پیشنهاد کرده است. این پروژه همچنان در مرحله 

ظرفیت  سرمایه گذاری،  برای  نهایی  تصمیم  هیچ  هنوز  دارد.  قرار  ابتدایی  بسیار 

پالایش، جدول زمانی ساخت یا ترکیب محصولات آن اعلام نشده است و احداث یک 

پالایشگاه مدرن به چندین میلیارد دلار سرمایه نیاز خواهد داشت. با این حال، انجام 

این مطالعه نشان می دهد پس از سال ها افزایش وابستگی استرالیا به فرآورده های 

نفتی وارداتی، ظرفیت پالایش دوباره به یکی از موضوعات اصلی برنامه ریزی ملی 

انرژی تبدیل شده است. 

 )Lytton( استرالیا اکنون تنها دو پالایشگاه بزرگ فعال دارد: پالایشگاه لیتون

متعلق به شرکت امپل در بریزبن )Brisbane( و پالایشگاه شرکت ویوا انرژی در 

جیلانگ .)Geelong( این کشور پس از تعطیلی چندین پالایشگاه در دهه های 

اخیر، اکنون حدود ۹۰ درصد نیاز خود به سوخت های مایع را از طریق واردات 

و  پالایشگاه ها  با  نزدیکی  ارتباط  استرالیا  داخلی  بازار  نتیجه،  در  می کند.  تأمین 

مسیرهای کشتیرانی آسیا پیدا کرده است. 

این تغییر سیاست پس از دوره ای مطرح شده است که اختلال های جهانی، 

میزان آسیب پذیری شبکه تأمین استرالیا را آشکار کردند. دولت پیش تر برنامه ای 

برای تقویت امنیت سوخت اعلام کرده بود که شامل یک تسهیلات ۷.۵ میلیارد 

اختصاص  همچنین  و  کود  و  ذخیره سازی سوخت  و  عرضه  افزایش  برای  دلاری 

ایجاد ذخیره دولتی حدود یک میلیارد لیتری گازوئیل و  ۳.۲ میلیارد دلار برای 

سوخت هوانوردی است. این اقدامات بخشی از سامانه ای گسترده تر خواهند بود که 

پالایش داخلی، ذخیره سازی راهبردی، خرید اضطراری و ادامه تجارت منطقه ای را 

با یکدیگر ترکیب می‌کند. 

برای صنعت قیر، مهم ترین نکته این است که ساخت یک پالایشگاه نفت جدید 

الزاماًً به معنای ایجاد یک تولیدکننده جدید قیر نیست. میزان تولید قیر به طراحی 

پالایشگاه، کیفیت نفت خام، ظرفیت تقطیر در خلأ، مشخصات محصولات و نحوه 

مصرف یا فرآورش باقی مانده های سنگین وابسته است. یک پالایشگاه پیچیده ممکن 

است برای افزایش تولید سوخت های حمل ونقل، وکیوم باتوم را به واحدهای تبدیل 

به عنوان قیر راه سازی عرضه کند. در مقابل،  را  اینکه آن  نه  عمیق هدایت کند، 

پالایشگاهی که به تجهیزات مناسب برای مدیریت باقی مانده های سنگین و برنامه 

مشخص تولید قیر مجهز باشد، می تواند به منبع جدیدی برای بازار داخلی تبدیل 

شود. تا زمانی که جزئیات فنی منتشر نشود، هرگونه برآورد درباره حجم احتمالی 

تولید قیر زودهنگام خواهد بود.

با این حال، اهمیت احتمالی پروژه برای بازار قیر قابل توجه است، زیرا پایه 

تولید داخلی استرالیا بسیار متمرکز است. پالایشگاه جیلانگ در حال حاضر تنها 

تولیدکننده داخلی قیر این کشور محسوب می شود و برآورد شده است که حدود 

یک پنجم نیاز ملی را تأمین می کند؛ باقی تقاضا عمدتاًً از طریق واردات پاسخ داده 

می شود. اختلال اخیر در این پالایشگاه و مشکلات گسترده تر در حمل ونقل دریایی 

نشان دادند که محدود بودن تعداد منابع تولید، برای سازمان های راه، کارخانه های 

زیادی  اهمیت  توزیع کنندگان  و  اجرای پوشش های سطحی  پیمانکاران  آسفالت، 

دارد. 

افزایش ظرفیت پالایش داخلی لزوماًً نقش شرکت های بازرگانی بین المللی را 

کاهش نخواهد داد. وسعت جغرافیایی استرالیا، تفاوت تقاضا میان ایالت ها، برنامه های 

فصلی راه سازی و فاصله زیاد با مراکز اصلی پالایش آسیا به این معناست که حتی 

در صورت ساخت پالایشگاه جدید، محموله های وارداتی احتمالاًً همچنان برای بازار 

ضروری خواهند بود. نتیجه محتمل تر، شکل گیری یک سامانه ترکیبی است که در 

آن تولید داخلی بیشتر، واردات را تکمیل می کند، سطح ذخایر منطقه ای را افزایش 

شرکت های  می دهد.  قرار  خریداران  اختیار  در  متنوع تری  گزینه های  و  می دهد 

بازرگانی دارای شبکه کشتیرانی مطمئن، امکانات ذخیره سازی و توان فنی می توانند 

نخستین پالایشگاه جدید استرالیا در ۶۰ سال 
می تواند نقشه منطقه ای بازار قیر را تغییر دهد
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همچنان نقشی اساسی داشته باشند، به ویژه هنگام تعمیرات پالایشگاه ها، اوج تقاضا 

یا کمبود یک گرید مشخص.

موقعیت پروژه در استرالیای غربی نیز می تواند از نظر تجاری اهمیت داشته 

باشد. پالایشگاهی در غرب کشور به مسیرهای تجاری اقیانوس هند و روابط تأمین 

استرالیا با سنگاپور، مالزی، کره جنوبی، خاورمیانه و دیگر مراکز پالایش آسیایی 

نزدیک تر خواهد بود. هم زمان با انتشار خبر مطالعه پالایشگاه، استرالیا و سنگاپور 

پروتکلی برای تقویت همکاری در حوزه امنیت انرژی، کالاهای ضروری و تجارت 

تجارت  از  گرفتن  فاصله  قصد  استرالیا  می دهد  نشان  تحولات  این  کردند.  امضا 

بر ترکیب توان  این کشور ظاهراًً  ندارد. راهبرد در حال شکل گیری  را  منطقه ای 

داخلی قوی تر با همکاری عمیق تر در زنجیره تأمین منطقه ای استوار است. 

برای عرضه کنندگان قیر، چنین ترکیبی می‌تواند فرصت های تازه ای ایجاد کند، 

نه اینکه بازار را محدود سازد. احداث پالایشگاه در غرب استرالیا ممکن است زمینه 

توسعه زیرساخت های جدید ذخیره سازی، اختلاط، آزمایش و توزیع را فراهم کند، 

در حالی که محموله های وارداتی همچنان می توانند کمبودهای فصلی و منطقه ای 

را جبران کنند. عرضه کنندگان بین المللی که قادر باشند استانداردهای استرالیا را 

رعایت کنند و تحویل قابل اعتماد ارائه دهند، در بازاری که پایداری عرضه را در 

کنار قیمت ارزیابی می کند، همچنان اهمیت خواهند داشت.

یک پالایشگاه جدید همچنین ممکن است بر نوع قیر مورد تقاضا اثر بگذارد. 

شبکه راه استرالیا از قیر در تولید آسفالت، پوشش های پاششی، تعمیرات و بازسازی 

روسازی استفاده می کند. انتظار می رود تقاضای آینده توجه بیشتری به یکنواختی 

کیفیت، اصلاح با پلیمر، عملکرد در شرایط آب وهوایی شدید و پشتیبانی فنی داشته 

باشد. اگر پالایشگاه جدید وارد بازار شود، توان رقابتی آن تنها به حجم تولید وابسته 

و  استانداردهای محلی  با  تولید گریدهایی متناسب  توانایی  به  بلکه  بود،  نخواهد 

شرایط اقلیمی مناطق مختلف کشور نیز بستگی خواهد داشت.

پرسش های اقتصادی مهمی نیز درباره این پروژه وجود دارد. صنعت پالایش 

استرالیا در گذشته برای رقابت با پالایشگاه های بزرگ آسیایی که از مزیت مقیاس 

و هزینه تولید پایین تر برخوردارند، با دشواری روبه رو بوده است. ممکن است یک 

پالایشگاه جدید برای ادامه فعالیت اقتصادی به حمایت دولتی، تأمین مالی با شرایط 

ترجیحی یا تضمین سیاستی بلندمدت نیاز داشته باشد. طرح اقتصادی پروژه باید 

انتشار کربن،  برقی، سیاست های  تقاضای سوخت، گسترش خودروهای  تغییرات 

دسترسی به نفت خام و هزینه بالای ساخت وساز در استرالیا را در نظر بگیرد. افزودن 

قیر و دیگر محصولات تخصصی می تواند تنوع درآمدی پالایشگاه را افزایش دهد، اما 

موفقیت تجاری آن را تضمین نمی کند. 

سیاست های زیست محیطی نیز بر سرنوشت این پیشنهاد اثر خواهند گذاشت. 

استرالیا هم زمان با تلاش برای محافظت از اقتصاد در برابر شوک های کوتاه مدت 

عرضه نفت، در حال توسعه انرژی های تجدیدپذیر، سوخت های مایع کم کربن و 

برقی سازی حمل ونقل است. هر پالایشگاه جدید باید نشان دهد که چگونه با اهداف 

بلندمدت کاهش انتشار سازگار خواهد بود. بنابراین، طرح نهایی احتمالاًً تفاوت قابل 

توجهی با پالایشگاه های سنتی ساخته شده در چند دهه گذشته خواهد داشت. 

برای بازار قیر آسیا و اقیانوسیه، این پیشنهاد یک احتمال راهبردی تازه ایجاد 

می کند. استرالیا به طور سنتی یکی از بازارهای مهم واردکننده فرآورده های نفتی و 

قیر راه سازی بوده است. یک پالایشگاه جدید با ظرفیت تولید قیر می تواند بخشی 

از جریان های تجاری منطقه، به ویژه در استرالیای غربی، را متعادل تر کند، اما بعید 

که  دارد  وجود  بیشتری  احتمال  ببرد.  بین  از  کاملاًً  را  واردات  به  ملی  نیاز  است 

سامانه ای توزیع شده تر شکل بگیرد که در آن تولید داخلی، مراکز تأمین آسیایی و 

شرکت های بازرگانی تخصصی در کنار یکدیگر فعالیت کنند.

مرحله  از  هنوز  طرح  زیرا  بود،  خواهد  محدود  بازار  بر  پروژه  این  فوری  اثر 

مطالعات امکان سنجی عبور نکرده است. دریافت مجوزها، تأمین مالی، ساخت و 

راه اندازی حتی در شرایط مطلوب چند سال زمان خواهد برد. اهمیت کنونی خبر 

بیشتر به جهت گیری سیاستی آن مربوط می شود. استرالیا پس از دوره ای از فشار 

بر عرضه، بار دیگر در حال بررسی ارزش ظرفیت پالایش داخلی است و هم زمان 

ذخیره سازی و همکاری های بین المللی خود را تقویت می کند. برای صنعت قیر، 

پرسش اصلی این است که آیا پالایشگاه پیشنهادی تنها برای تولید سوخت های 

حمل ونقل طراحی خواهد شد یا قیر راه سازی نیز به عنوان یک محصول راهبردی 

در برنامه آن قرار خواهد گرفت.

اگر ظرفیت تولید قیر در برنامه نهایی گنجانده شود، استرالیا می تواند به دومین 

منبع داخلی قیر، توزیع جغرافیایی متعادل تر و انعطاف بیشتر در زمان اختلال های 

بین المللی دست یابد. حتی اگر چنین ظرفیتی در طرح نهایی وجود نداشته باشد، 

انجام این مطالعه همچنان مهم خواهد بود، زیرا نشان می دهد طراحی پالایشگاه، 

اقتصاد باقی مانده های سنگین و امنیت تأمین بار دیگر وارد مباحث سیاست گذاری 

ملی شده اند. تولیدکنندگان، شرکت های بازرگانی و پیمانکاران باید این پیشنهاد را 

نه به عنوان تغییری فوری در عرضه، بلکه به عنوان نشانه ای اولیه از نحوه سازمان دهی 

بازار نفت و قیر استرالیا در دهه آینده ارزیابی کنند.
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به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، تحولات اخیر در بخش انرژی و حمل ونقل 

این  است.  تازه ای شده  مرحله  وارد  قیر  بین المللی  تجارت  نشان می دهد  جهانی 

در  افت سرمایه گذاری  نتیجه  در  نه  و  تقاضای جهانی  کاهش  دلیل  به  نه  تغییر 

پروژه های راه سازی رخ داده است، بلکه حاصل بازآرایی تدریجی زنجیره های تأمین 

تجارت  کنار  در  منطقه ای  توزیع  و  ذخیره سازی  تولید،  آن  در  که  روندی  است؛ 

سنتی بین المللی، نقش پررنگ تری پیدا می کنند. برای تولیدکنندگان، شرکت های 

بازرگانی و فعالان حوزه زیرساخت، این تحول بیش از آنکه نشانه کاهش فرصت های 

تجاری باشد، بیانگر تغییر در شیوه برنامه ریزی و مدیریت بازار است.

ساختاری  تغییرات  از  مجموعه ای  گذشته  سال  چند  طی  قیر  جهانی  بازار 

پالایشگاه ها،  در  اقتصادی  تغییرات  ژئوپلیتیکی،  تنش های  است.  کرده  تجربه  را 

و سیاست های  کشتیرانی  در  مقطعی  اختلال های  هزینه های حمل ونقل،  افزایش 

جدید زیست محیطی، همگی بر نحوه جابه‌جایی فرآورده های نفتی میان مناطق 

تولیدکننده و مصرف کننده اثر گذاشته اند. هیچ یک از این عوامل به تنهایی بازار را 

دگرگون نکرده اند، اما مجموع آن ها باعث شده است خریداران و عرضه کنندگان 

به سمت زنجیره های تأمین انعطاف پذیرتر، متنوع تر و کم وابسته تر به یک مسیر 

صادراتی حرکت کنند.

یکی از مهم ترین تغییرات، افزایش اهمیت مراکز منطقه ای توزیع است. بسیاری 

از شرکت ها به جای آنکه محموله ها را مستقیماًً از یک پالایشگاه به یک مقصد ارسال 

کنند، استفاده از پایانه های ذخیره سازی واسطه را گسترش داده اند؛ پایانه هایی که 

امکان توزیع مجدد محموله ها را متناسب با شرایط بازار فراهم می کنند. این روش 

تغییر می کند، ظرفیت حمل محدود می شود  برنامه حرکت کشتی ها  که  زمانی 

اختیار  در  بیشتری  انعطاف  می شود،  جابه جا  همسایه  کشورهای  میان  تقاضا  یا 

شرکت ها قرار می دهد. به همین دلیل، شبکه های لجستیکی منطقه ای به یکی از 

دارایی های مهم تجاری تبدیل شده اند.

برعکس، حجم  نیست.  بین المللی  تجارت  کاهش  معنای  به  روند  این  البته 

تجارت جهانی همچنان به صادرات از کشورهای بزرگ تولیدکننده وابسته است. 

آنچه تغییر کرده، شیوه سازمان دهی این صادرات است. به جای ارسال مستقیم 

مراکز  طریق  از  صادرات  از  بیشتری  بخش  مشخص،  مقصد  یک  به  محموله  هر 

توزیع منطقه ای انجام می شود؛ مراکزی که قادرند هم زمان چندین بازار نزدیک را 

پوشش دهند. این ساختار جدید، ضمن افزایش انعطاف پذیری، ریسک عملیاتی را 

نیز کاهش می دهد.

برای تولیدکنندگان قیر، این روند فرصت های تازه ای ایجاد می کند تا بدون 

وابستگی به یک بازار مشخص، دامنه فروش خود را گسترش دهند. تولیدکنندگانی 

تقاضای  تغییر  باشند، در زمان  را داشته  تأمین چند مرکز منطقه ای  توانایی  که 

فصلی یا اجرای پروژه های عمرانی در کشورهای همسایه، انعطاف بیشتری خواهند 

داشت. در چنین شرایطی، توانایی تغییر سریع مقصد محموله ها به یکی از مهم ترین 

مزیت های رقابتی تبدیل می شود.

شرکت های  است.  داشته  مهمی  نقش  تحول  این  در  نیز  کشتیرانی  صنعت 

حمل ونقل دریایی همچنان در حال تطبیق ناوگان خود با تغییرات هزینه حمل، 

شرایط بیمه و مسیرهای جدید تجاری هستند. هرچند مسیرهای طولانی همچنان 

بخش مهمی از تجارت جهانی را تشکیل می دهند، اما خدمات حمل منطقه ای به 

دلیل سرعت بیشتر و انعطاف بالاتر در برنامه ریزی، اهمیت بیشتری پیدا کرده اند. 

اثر  عمرانی  پروژه های  بر  مستقیماًً  آن‌ها  تحویل  زمان  که  قیر  برای محموله های 

می گذارد، برخورداری از یک شبکه حمل منطقه ای قابل اعتماد، می تواند به اندازه 

نرخ مناسب حمل اهمیت داشته باشد.

بازار جهانی قیر وارد عصر جدیدی از تجارت 
منطقه ای می شود
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راهبرد پالایشگاه ها نیز در همین مسیر تغییر کرده است. بسیاری از پالایشگاه ها 

صادراتی  سنتی  بازارهای  یا  داخلی  تقاضای  اساس  بر  صرفاًً  را  خود  تولید  دیگر 

هم زمان  به طور  را  منطقه ای  بازارهای  از  مجموعه ای  بلکه  نمی کنند،  برنامه ریزی 

در نظر می گیرند. این رویکرد به آن ها اجازه می دهد متناسب با تغییرات مصرف 

تصمیم های  عرضه،  وضعیت  تغییر  یا  عمرانی  سرمایه گذاری های  افزایش  فصلی، 

انعطاف پذیرتری اتخاذ کنند.

آسیا،  در  است.  کرده  تقویت  را  روند  این  نیز  عمرانی  سرمایه گذاری های 

آفریقا، خاورمیانه و بخش هایی از آمریکای لاتین، دولت ها همچنان در حال توسعه 

بزرگراه ها، کریدورهای صنعتی، مراکز لجستیکی و شبکه های حمل ونقل شهری 

هستند. اجرای این پروژه ها به تأمین پایدار قیر در دوره های طولانی نیاز دارد. وجود 

مراکز ذخیره سازی منطقه ای و کوتاه تر شدن فاصله توزیع، می تواند قابلیت اطمینان 

در تحویل محموله ها را افزایش دهد و احتمال بروز اختلال در تأمین را کاهش دهد.

انبارهاست.  موجودی  مدیریت  کرده،  تقویت  را  روند  این  که  دیگری  عامل 

که  رسیده اند  نتیجه  این  به  گذشته  از  بیش  مصرف کنندگان  و  عرضه کنندگان 

نگهداری بخشی از ذخایر در نزدیکی بازارهای مصرف، انعطاف عملیاتی بیشتری 

نسبت به اتکا به زنجیره های بسیار طولانی حمل ونقل ایجاد می کند. این موضوع 

جایگزین تجارت بین المللی نمی شود، بلکه آن را تکمیل می کند و توان شبکه توزیع 

محلی را برای پاسخ سریع تر به تغییرات بازار افزایش می دهد.

روابط تجاری نیز در حال تحول است. بسیاری از شرکت های بازرگانی همکاری 

خود را با توزیع کنندگان محلی، اپراتورهای پایانه های ذخیره سازی و شرکت های 

صادراتی  مستقیم  معاملات  بر  تنها  آنکه  جای  به  داده اند،  گسترش  لجستیکی 

تکیه کنند. این همکاری ها باعث دسترسی بهتر به اطلاعات بازار، افزایش کیفیت 

خدمات به مشتریان و واکنش سریع تر به تغییرات تقاضا می شود. برای شرکت های 

بین المللی، چنین همکاری هایی راهی برای توسعه حضور در بازارهای جدید است، 

نه کاهش فعالیت جهانی.

یکی از پیامدهای مهم این تحول آن است که کیفیت خدمات در کنار قیمت، 

اهمیت بیشتری پیدا کرده است. خریداران همچنان به کیفیت محصول و شرایط 

تجاری توجه دارند، اما اکنون قابلیت اطمینان در تحویل، انعطاف لجستیکی و تداوم 

عرضه نیز نقش پررنگ تری در تصمیم گیری آن ها ایفا می کند. پیمانکاران بزرگ 

پروژه های راه سازی معمولاًً تحویل منظم قیر را در اولویت قرار می دهند، زیرا هرگونه 

تأخیر می تواند زمان اجرای پروژه، بهره وری تجهیزات و تعهدات قراردادی را تحت 

تأثیر قرار دهد. در چنین فضایی، شرکت هایی که بتوانند قیمت رقابتی را با یک 

شبکه توزیع منطقه ای کارآمد ترکیب کنند، موقعیت بهتری در بازار خواهند داشت.

گسترش شبکه های تأمین منطقه ای بر تصمیم های سرمایه گذاری در سراسر 

افزایش  پایانه های ذخیره سازی در حال  اثر گذاشته است.  نیز  ارزش قیر  زنجیره 

ظرفیت خود در نقاطی هستند که دسترسی مناسبی به چندین بازار همسایه دارند. 

بنادر امکانات تخلیه و بارگیری فرآورده های نفتی را توسعه می دهند و شرکت های 

تا  می دهند  ادامه  را  حمل  تخصصی  تجهیزات  در  سرمایه گذاری  نیز  لجستیکی 

نشان  سرمایه گذاری ها  این  شود.  انجام  بیشتری  سرعت  با  محموله ها  جابه جایی 

می دهد بسیاری از شرکت ها، اتصال منطقه ای را نه یک راه حل موقت، بلکه یک 

مزیت تجاری بلندمدت می دانند.

کارآمدتر  را  منطقه ای  تجارت  نیز  تأمین  زنجیره  شدن  دیجیتالی  هم زمان، 

کرده است. سامانه های نوین مدیریت موجودی، فناوری های رهگیری محموله و 

بازرگانی  تولیدکنندگان، شرکت های  به  لحظه ای مدیریت حمل ونقل  پلتفرم های 

بیشتری هماهنگ  دقت  با  را  ارسال محموله ها  اجازه می دهند  توزیع کنندگان  و 

کنند. دسترسی بهتر به اطلاعات زنجیره تأمین، عدم قطعیت را کاهش می دهد، 

برنامه ریزی را بهبود می بخشد و امکان تنظیم سطح موجودی بر اساس تقاضای 

واقعی بازار را فراهم می کند، نه صرفاًً بر پایه پیش بینی های بلندمدت.

ملاحظات مالی نیز این روند را تقویت کرده است. زنجیره های تأمین بسیار 

طولانی معمولاًً سرمایه در گردش بیشتری نیاز دارند، زیرا محموله ها مدت بیشتری 

در مسیر حمل باقی می مانند. مراکز توزیع منطقه ای زمان تحویل را کوتاه تر می کنند 

و باعث می شوند موجودی کالا سریع تر میان عرضه کننده و خریدار جابه جا شود. 

افزایش سرعت گردش موجودی، مدیریت نقدینگی را بهبود می بخشد و انعطاف 
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بیشتری برای واکنش به تغییرات بازار ایجاد می کند. این مزیت مالی در شرایطی 

که هزینه های تأمین مالی همچنان یکی از دغدغه های اصلی شرکت های بازرگانی 

است، اهمیت بیشتری پیدا کرده است.

نیز در حال تغییر است. اگرچه مسیرهای اصلی  ساختار حمل ونقل دریایی 

صادرات همچنان نقش اساسی خود را حفظ کرده اند، اما شرکت های کشتیرانی 

به تدریج حمل اقیانوسی را با شبکه های توزیع منطقه ای ترکیب می کنند. به جای 

آنکه هر محموله مستقیماًً از پالایشگاه به مقصد نهایی ارسال شود، بخشی از آن 

از طریق پایانه های راهبردی تخلیه و سپس متناسب با نیاز بازارهای اطراف توزیع 

گزینه های  دریایی،  ناوگان  از  بهتر  استفاده  لجستیکی، ضمن  مدل  این  می شود. 

متنوع تری را برای زمان بندی تحویل در اختیار خریداران قرار می دهد.

بهبود  نیز  را  قیر  به  دسترسی  می تواند  روند  این  نوظهور،  بازارهای  برای 

بخشد. کشورهایی که مصرف سالانه نسبتاًً محدودی دارند، در گذشته معمولاًً به 

واردات مقطعی یا برنامه های نامنظم حمل وابسته بودند. با گسترش مراکز توزیع 

منطقه ای، این کشورها می توانند محموله های خود را با نظم بیشتری دریافت کنند 

و سازمان های راه سازی و پیمانکاران نیز با اطمینان بیشتری برای اجرای پروژه های 

عمرانی برنامه ریزی کنند. ثبات بیشتر در تأمین، بدون آنکه هر کشور مجبور باشد 

ذخایر بسیار بزرگی نگهداری کند، می تواند توسعه زیرساخت ها را تسهیل کند.

پیدا  بیشتری  اهمیت  نیز  کیفیت  مدیریت  منطقه ای،  تجارت  گسترش  با 

تأمین می کنند،  را  بازار منطقه ای  تولیدکنندگانی که هم زمان چند  خواهد کرد. 

باید خود را با استانداردهای فنی، الزامات عملکردی و روش های مختلف کنترل 

کیفیت هماهنگ کنند. این روند موجب افزایش سرمایه گذاری در آزمایشگاه ها، 

بهبود یکنواختی تولید و توسعه خدمات فنی می شود. در نتیجه، رقابت بازار بیش 

از گذشته بر قابلیت اطمینان محصول و پشتیبانی فنی استوار خواهد بود، نه صرفاًً 

بر قیمت.

نقش شرکت های بازرگانی نیز در حال تغییر است، نه کاهش. این شرکت ها 

پایانه های  حمل ونقل،  شرکت های  پالایشگاه ها،  میان  اتصال  حلقه  همچنان 

ذخیره سازی و مصرف کنندگان نهایی در مناطق مختلف جهان هستند. با این حال، 

موفق ترین شرکت ها علاوه بر توان تجاری، خدمات لجستیکی گسترده تری نیز ارائه 

می دهند. شرکت هایی که بتوانند مدیریت حمل، بهره برداری از پایانه ها، برنامه ریزی 

موجودی و خدمات مشتری را در قالب یک مجموعه منسجم ارائه کنند، آمادگی 

بیشتری برای پاسخگویی به نیازهای روزافزون بازار خواهند داشت.

این تحول برای کشورهای تولیدکننده نیز فرصت های تازه ای ایجاد می کند. 

صادرکنندگانی که از هزینه تولید رقابتی، پالایشگاه های پایدار و مسیرهای حمل 

بازارهای جهانی، سهم  در  باشند، می توانند ضمن حفظ حضور  برخوردار  متنوع 

تجارت  رشد  بنابراین،  بگیرند.  اختیار  در  نیز  را  منطقه ای  بازارهای  از  بیشتری 

منطقه ای جایگزین صادرات بین المللی نمی شود، بلکه آن را تکمیل می کند و امکان 

توسعه بازار را افزایش می دهد.

از دیدگاه صنعت جهانی قیر، مهم ترین نتیجه این روند آن نیست که تجارت 

با  گذشته  از  بیش  اکنون  جهانی  تجارت  بلکه  است،  شده  کوچک تر  بین المللی 

انعطاف پذیری،  که  شبکه هایی  است؛  خورده  پیوند  منطقه ای  توزیع  شبکه های 

بر مراکز  افزایش می دهند. عرضه جهانی همچنان  را  پایداری و کیفیت خدمات 

بزرگ پالایشی متکی است، اما شبکه های منطقه ای باعث می شوند محصولات با 

کارایی بیشتری به دست مصرف کنندگان نهایی برسند. این دو مدل امروز بیش از 

آنکه رقیب یکدیگر باشند، مکمل هم هستند.

زیرساخت های  توسعه  با  هم زمان  روند  این  می رود  انتظار  آینده،  به  نگاه  با 

برای  تولیدکنندگان  تلاش  و  توزیع  مراکز  در  بیشتر  سرمایه گذاری  حمل ونقل، 

دسترسی انعطاف پذیرتر به بازارها ادامه یابد. شرکت هایی که بتوانند تولید رقابتی 

تجاری مستحکم  روابط  و  اعتماد  قابل  تحویل  کارآمد،  لجستیک منطقه ای  با  را 

ترکیب کنند، فرصت های بیشتری برای رشد خواهند داشت. این تحول به معنای 

ساختاری  شکل گیری  نشان دهنده  بلکه  نیست،  جهانی  تجارت  از  عقب نشینی 

کنار  در  منطقه ای  توزیع  و  جهانی  تولید  آن  در  که  ساختاری  است؛  متعادل تر 

یکدیگر، آینده بازار بین المللی قیر را شکل می دهند.
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پرترددترین  از  یکی  در  راه  مسئولان  قیر،  و  نفت  دنیای  نشریه  گزارش  به 

مناطق شهری آسیا، راهبرد جدیدی را برای نگهداری روسازی ها به کار گرفته اند 

که می تواند در سال های آینده بر شیوه بازسازی جاده های شهری در بسیاری از 

کشورها تأثیر بگذارد. 

لایه های  به  معمولاًً  که  روکش‌گذاری  متداول  روش های  از  استفاده  به جای 

دارند،  نیاز  مصالح  بیشتر  مصرف  و  طولانی تر  اجرای  زمان  آسفالتی،  ضخیم تر 

مهندسان استفاده از روکش فوق نازک آسفالتی با عملکرد بالا را آغاز کرده اند؛ روشی 

که با هدف بازگرداندن کیفیت روسازی، کاهش زمان عملیات اجرایی، به حداقل 

رساندن اختلال در ترافیک و افزایش بهره وری در نگهداری بلندمدت طراحی شده 

است. هرچند این پروژه در مقیاس محلی اجرا شده، اما اصول مهندسی به کاررفته 

در آن می تواند توجه سازمان های راه سازی و صنایع آسفالت در نقاط مختلف جهان 

را به خود جلب کند.

شبکه های راه شهری با چالشی مشترک روبه رو هستند. حجم ترافیک همچنان 

در حال افزایش است، در حالی که زمان در دسترس برای انجام عملیات نگهداری 

طولانی  مدت  برای  اصلی  مسیرهای  شدن  مسدود  می شود.  محدودتر  روزبه روز 

موجب ایجاد ترافیک، افزایش هزینه های اقتصادی و اختلال در خدمات امدادی، 

حمل ونقل کالا و رفت وآمد روزانه می شود. به همین دلیل، سازمان های حمل ونقل 

به دنبال فناوری هایی هستند که بتوانند عمر روسازی را افزایش دهند، بدون آنکه 

نیاز به بازسازی کامل یا انسداد طولانی مدت مسیرها وجود داشته باشد. استفاده از 

روکش های فوق نازک آسفالتی یکی از پاسخ های عملی به این نیاز محسوب می شود.

برخلاف روش های متداول روکش گذاری، روکش های فوق نازک برای بازسازی 

کامل سازه روسازی طراحی نشده اند. هدف اصلی آن ها ترمیم لایه سطحی پیش 

از آن است که آسیب های عمیق تر در ساختار روسازی ایجاد شود. با مداخله در 

اجرای  از  می توانند  راه  نگهداری  سازمان های  روسازی،  عمر  اولیه چرخه  مراحل 

نگهداری  بر  مبتنی  رویکرد  این  کنند.  جلوگیری  آینده  در  پرهزینه تر  پروژه های 

پیشگیرانه طی سال های اخیر بیش از گذشته مورد توجه قرار گرفته است، زیرا 

معمولاًً هزینه های نگهداری بلندمدت را کاهش می دهد و کیفیت راه را برای مدت 

بیشتری حفظ می کند.

سامانه جدید از ترکیب یک مخلوط آسفالتی ویژه و فناوری های نوین اجرا 

استفاده می کند تا لایه ای نسبتاًً نازک بتواند در برابر ترافیک سنگین دوام بالایی 

داشته باشد. دستیابی به چنین عملکردی مستلزم کنترل دقیق دانه بندی مصالح 

سنگی، کیفیت قیر، طراحی مخلوط و اجرای صحیح عملیات آسفالت ریزی است. 

از آنجا که ضخامت این لایه ها کمتر از روکش های معمولی است، کیفیت مصالح 

اهمیت بیشتری پیدا می کند، زیرا هر میلی متر از لایه آسفالتی نقش مستقیمی در 

دوام روسازی دارد.

پروژه  اجرای  زمان  توجه  قابل  کاهش  روش،  این  مزایای  مهم ترین  از  یکی 

اجرای چند  تراشیدن سطح،  شامل  متداول روکش گذاری معمولاًً  است. عملیات 

مرحله آسفالت ریزی و زمان بیشتری برای آماده شدن مسیر جهت بازگشایی است. 

روکش های فوق نازک بخشی از این مراحل را کاهش می دهند و به پیمانکار اجازه 

می دهند عملیات بازسازی را در مدت کوتاه تری به پایان برساند. برای شهرهای 

پرجمعیتی که ترافیک هزینه اقتصادی قابل توجهی ایجاد می کند، کاهش زمان 

اجرای پروژه می تواند منافعی فراتر از صرفه‌جویی مستقیم در هزینه های نگهداری 

داشته باشد.

بهره وری در مصرف مصالح نیز یکی دیگر از مزیت های مهم این فناوری است. 

از آنجا که ضخامت روکش کمتر است، میزان سنگدانه و قیر مصرفی نیز نسبت 

به روش های متداول کاهش پیدا می کند، البته در شرایطی که وضعیت روسازی 

امکان استفاده از چنین روشی را فراهم کند. کاهش مصرف مصالح می تواند نیاز به 

حمل ونقل، انتشار آلاینده های ناشی از عملیات اجرایی و هزینه کلی پروژه را کاهش 

دهد. این موضوع در شرایطی که بسیاری از سازمان های عمرانی به دنبال ایجاد 

تعادل میان محدودیت های مالی و اهداف زیست محیطی هستند، اهمیت بیشتری 

پیدا کرده است.

با این حال، کاهش مصرف مصالح به معنای کاهش فرصت های تجاری برای 

صنعت قیر نیست. فناوری های نوین روسازی معمولاًً به قیرهای با عملکرد بالاتر، 

کنترل دقیق تر تولید و کیفیت بهتر اجرا نیاز دارند. به همین دلیل، انتظار می رود 

تقاضا به تدریج از افزایش حجم مصرف، به سمت استفاده از قیرهای پیشرفته تر 

صنعت  در  گسترده تر  تغییری  نشان دهنده  روند  این  کند.  حرکت  باکیفیت تر  و 

آیا روکش های فوق نازک آسفالتی، آینده 
نگهداری جاده ها خواهند بود؟
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زیرساخت است؛ تغییری که در آن دوام و عملکرد در طول عمر روسازی اهمیت 

بیشتری نسبت به هزینه اولیه ساخت پیدا کرده است.

مبنای مهندسی این فناوری تا حد زیادی به زمان مناسب اجرای آن وابسته 

است. روکش های فوق نازک زمانی بهترین عملکرد را دارند که روسازی هنوز از نظر 

سازه ای سالم باشد، اما نشانه هایی مانند صیقلی شدن سطح، ترک های جزئی یا 

شیارهای محدود در آن مشاهده شود. اجرای این روکش پیش از گسترش آسیب ها، 

به سازمان های راه اجازه می دهد دارایی های موجود را حفظ کرده و از بازسازی های 

پرهزینه جلوگیری کنند. اگر عملیات نگهداری تا زمان بروز خرابی های سازه ای به 

تعویق بیفتد، استفاده از روکش فوق نازک دیگر پاسخگوی نیاز پروژه نخواهد بود و 

اجرای روش های متداول اجتناب ناپذیر می شود.

به  که  دولت هایی  برای  می تواند  پیشگیرانه  نگهداری  بر  مبتنی  رویکرد  این 

دنبال افزایش بهره وری از شبکه های راه موجود هستند، جذاب تر شود. بسیاری از 

اقتصادهای توسعه یافته اکنون دارای شبکه های گسترده ای از بزرگراه ها هستند که 

بودجه نگهداری آن ها با سرمایه گذاری برای ساخت مسیرهای جدید رقابت می کند. 

افزایش عمر روسازی از طریق مداخله زودهنگام این امکان را فراهم می کند که 

منابع مالی موجود در سطح گسترده تری از شبکه راه توزیع شود، بدون آنکه سطح 

خدمات کاهش یابد.

مدیریت  می کند،  تقویت  را  فناوری  این  از  استفاده  که  دیگری  مهم  عامل 

رفت وآمد  بالای  حجم  با  شبانه روز  ساعات  تمام  در  کلان شهرها  است.  ترافیک 

روبه رو هستند و فرصت بستن مسیرهای اصلی بسیار محدود شده است. بنابراین، 

روش هایی که مدت زمان حضور کارگاه در مسیر را کاهش دهند، مزیت عملیاتی 

مسیر  یک  انسداد  زمان  ساعته  چند  کاهش  حتی  داشت.  خواهند  توجهی  قابل 

می تواند صرفه جویی اقتصادی چشمگیری از طریق کاهش ترافیک، مصرف سوخت 

و زمان سفر ایجاد کند.

از نظر فنی، موفقیت این فناوری تنها به نوع مخلوط آسفالتی وابسته نیست، 

دما،  آماده سازی سطح، کنترل  دارد.  تعیین کننده ای  نقش  نیز  اجرا  بلکه کیفیت 

یکنواختی عملیات پخش، تراکم مناسب و چسبندگی میان لایه ها همگی بر عملکرد 

بلندمدت تأثیر می گذارند. از آنجا که ضخامت این روکش ها کم است، هرگونه نقص 

در اجرا می تواند دوام آن را کاهش دهد، حتی اگر کیفیت مخلوط آسفالتی بسیار 

بالا باشد. بنابراین، تجربه پیمانکار و کنترل دقیق کیفیت همچنان از ارکان اصلی 

موفقیت چنین پروژه هایی به شمار می رود.

نمی شود. سازمان های مسئول  به یک شهر محدود  تنها  تحول  این  اهمیت 

نگهداری راه در اروپا، آمریکای شمالی، شرق آسیا و خاورمیانه همگی با چالش های 

مشابهی روبه رو هستند؛ شبکه های راه در حال فرسوده شدن هستند، حجم ترافیک 

پروژه های  اجرای  برای  انتظار  و  کرده  رشد  نگهداری  هزینه های  یافته،  افزایش 

سازگارتر با محیط زیست بیشتر از گذشته شده است. اگرچه شرایط اقلیمی، نوع 

روسازی و ترکیب ترافیک در کشورهای مختلف متفاوت است، اما هدف اصلی همه 

آن ها یکسان است؛ حفظ کیفیت راه ها با کمترین اختلال و افزایش عمر روسازی با 

پایین ترین هزینه ممکن.

بر  آن  احتمالی  تأثیر  می کند،  توجه  قابل  را  پروژه  این  که  دیگری  دلیل 

راهبردهای مدیریت روسازی است. در گذشته، بسیاری از سازمان های راه زمانی 

اکنون  اما  بود.  مشاهده  قابل  به وضوح  خرابی ها  که  می کردند  بازسازی  به  اقدام 

بروز  زمان  تا  انتظار  که  رسیده اند  نتیجه  این  به  گذشته  از  بیش  راه  مهندسان 

آسیب های گسترده معمولاًً هزینه های بسیار بیشتری به همراه دارد. روکش های 

فوق نازک از رویکردی متفاوت حمایت می‌کنند؛ مداخله زودهنگام در زمانی که 

سازه روسازی هنوز سالم است. این روش، سیاست نگهداری را از تعمیر پس از 

خرابی به سمت حفظ پیشگیرانه دارایی های راه تغییر می دهد.

کامل  بازسازی  باشد.  توجه  قابل  می تواند  تغییر  این  اقتصادی  پیامدهای 

قیر، حمل ونقل  زیادی سنگدانه،  به حجم  روکش های ضخیم  اجرای  یا  روسازی 

از  استفاده  با  پیشگیرانه  نگهداری  عملیات  مقابل،  در  دارد.  نیاز  انسانی  نیروی  و 

روکش های سطحی، مصالح کمتری مصرف می کند، مدت اجرای کوتاه تری دارد و 

اجرای بازسازی های پرهزینه را برای سال های بعد به تعویق می اندازد. در طول عمر 

یک شبکه بزرگراهی، مجموع این صرفه جویی ها می تواند برای سازمان هایی که با 

محدودیت بودجه روبه رو هستند، بسیار ارزشمند باشد.

عملکرد زیست محیطی نیز یکی از عوامل اصلی افزایش توجه به این فناوری 

است. سازمان های راه در بسیاری از کشورها تحت فشار هستند تا انتشار گازهای 

گلخانه ای ناشی از پروژه های عمرانی را کاهش دهند. استفاده از حجم کمتر مخلوط 

عملیات  از  ناشی  ترافیک  کاهش  و  پروژه  اجرای  زمان  شدن  کوتاه تر  آسفالتی، 

این  اگر  دهند.  کاهش  را  پروژه  زیست محیطی  آثار  می توانند  همگی  نگهداری، 

فناوری با آسفالت گرم در دمای پایین، مصالح بازیافتی و قیرهای با عملکرد بهتر 

ترکیب شود، می تواند بدون کاهش کیفیت روسازی، به تحقق اهداف زیست محیطی 

نیز کمک کند.

برای صنعت قیر، این تحول نباید صرفاًً به عنوان کاهش مصرف مصالح تلقی 

بیشتر  افزوده  ارزش  با  محصولات  به سمت  بازار  نشان دهنده حرکت  بلکه  شود، 

است. قیرهای عملکردی، قیرهای پلیمری، افزودنی های پیشرفته و طراحی بهینه 

مخلوط، همگی با کاهش ضخامت لایه آسفالتی اهمیت بیشتری پیدا می کنند. در 



[ 50 ]

کمتر  زیرا ضخامت  دارد،  تعیین کننده تری  نقش  قیر  کیفیت  نازک،  روکش های 

روسازی فرصت کمتری برای جبران ضعف مصالح باقی می گذارد. به همین دلیل، 

عملکرد  و  کیفیت  بر  باشد،  متمرکز  تولید  حجم  بر  آنکه  از  بیش  آینده  رقابت 

محصولات استوار خواهد بود.

فناوری اجرای آسفالت نیز هم زمان با پیشرفت مصالح در حال تحول است. 

ماشین آلات جدید آسفالت ریزی نسبت به نسل های گذشته کنترل دقیق تری بر 

ضخامت لایه، یکنواختی دما و کیفیت تراکم دارند. سامانه های پایش دیجیتال، 

کنترل خودکار فینیشر و روش های پیشرفته کنترل کیفیت باعث شده اند اجرای 

روکش های فوق نازک با دقت بیشتری انجام شود. این پیشرفت ها اطمینان بیشتری 

ایجاد می کند که این فناوری تنها محدود به پروژه های آزمایشی نباشد و بتواند در 

پروژه های بزرگ نیز عملکرد قابل قبولی ارائه دهد.

واقع بینی است. روکش های  فناوری مستلزم  این  اجرای موفق  این حال،  با 

فوق نازک برای همه روسازی ها مناسب نیستند. جاده هایی که با ترک های عمیق، 

ضعف لایه های زیرین یا تغییر شکل گسترده روبه رو هستند، همچنان به روش های 

ارزیابی  از  انتخاب روش مناسب تنها پس  متداول بازسازی نیاز خواهند داشت. 

دقیق وضعیت روسازی، پیش بینی ترافیک و بررسی های مهندسی امکان پذیر است. 

استفاده از روکش فوق نازک بر روی روسازی‌هایی که عمر سازه ای آن ها به پایان 

رسیده است، نمی تواند عملکرد مطلوب و پایدار ایجاد کند.

شرایط اقلیمی نیز بر عملکرد این فناوری اثرگذار است. تغییرات دما، چرخه 

یخ زدگی و ذوب، بارندگی شدید و میزان ترافیک در مناطق مختلف جهان متفاوت 

است. مخلوطی که در یک منطقه نیمه گرمسیری مرطوب عملکرد مطلوبی دارد، 

ممکن است برای استفاده در مناطق بسیار سرد یا بیابانی نیاز به اصلاح داشته 

باشد. بنابراین، پیش از اجرای گسترده، انجام آزمایش های محلی و ارزیابی میدانی 

ضروری خواهد بود.

با وجود این محدودیت ها، فلسفه اصلی این روش بیش از گذشته اهمیت پیدا 

کرده است. سازمان های مسئول نگهداری راه به تدریج از سیاست هایی که بر تعمیر 

پس از خرابی تمرکز داشت فاصله می گیرند و به سمت حفظ دارایی های موجود از 

طریق مداخله زودهنگام، استفاده از داده های دقیق مهندسی و مصالح با عملکرد 

بالاتر حرکت می کنند. این تغییر رویکرد در بسیاری از کشورهای توسعه یافته و در 

حال توسعه مشاهده می شود.

در سال های آینده، انتظار می رود تحقیقات بیشتری بر بهینه سازی فرمولاسیون 

قیر، افزایش دوام سنگدانه ها، استفاده بیشتر از مصالح بازیافتی و بهبود روش های 

اجرای لایه های نازک آسفالتی متمرکز شود. در کنار این موارد، پایش بلندمدت 

عملکرد پروژه های اجراشده نیز اهمیت زیادی خواهد داشت تا عمر واقعی روسازی 

در شرایط مختلف آب وهوایی و ترافیکی مشخص شود. موفقیت این فناوری تنها 

بر اساس نتایج آزمایشگاهی ارزیابی نخواهد شد، بلکه عملکرد آن در شرایط واقعی 

بهره برداری تعیین کننده خواهد بود.

هستند،  راه  گسترده  شبکه های  نگهداری  مسئول  که  دولت هایی  برای 

مهم ترین مزیت این فناوری، افزایش بهره وری از بودجه های موجود و امکان حفظ 

بخش بزرگ تری از شبکه راه است. برای پیمانکاران، این فناوری فرصت اجرای 

پروژه هایی با ارزش افزوده بالاتر و نیازمند دانش فنی بیشتر را فراهم می کند. برای 

تولیدکنندگان قیر، اهمیت توسعه قیرهای با عملکرد بالا را بیش از گذشته نشان 

نتیجه آن می تواند کاهش  راه ها، مهم ترین  از  استفاده کنندگان  برای  و  می دهد. 

اختلال در ترافیک، افزایش ایمنی و بهبود کیفیت روسازی باشد.

اجرای اخیر نشان می دهد نوآوری در نگهداری راه ها بیش از آنکه بر افزایش 

در  دارد.  تأکید  بهره وری  افزایش  بر  باشد،  متمرکز  ساختمانی  عملیات  حجم 

اهداف  بودجه،  میان محدودیت  باید  راه سازی  شرایطی که سازمان های مسئول 

زیست محیطی و رشد تقاضای حمل ونقل تعادل برقرار کنند، فناوری هایی مانند 

روکش های فوق نازک آسفالتی با عملکرد بالا می توانند به یکی از ابزارهای مهم 

میدانی  تجربه های  هرچند  شوند.  تبدیل  آینده  سال های  در  روسازی  مدیریت 

بیشتری برای ارزیابی کامل این فناوری لازم است، اما مسیر پیشرفت آن روشن 

به نظر می رسد؛ افزایش عمر روسازی از طریق مهندسی هوشمندانه تر، نه مصرف 

بیشتر مصالح.
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اخیر خاورمیانه نشان می دهد  قیر، تحولات  و  نفت  نشریه دنیای  به گزارش 

شبکه جهانی حمل ونقل انرژی ممکن است وارد دوره تازه ای از نااطمینانی ساختاری 

شود. در ماه های گذشته، توجه بخش عمده بازارهای جهانی بر تنگه هرمز متمرکز 

لایه  اکنون  باب المندب  تنگه  پیرامون  امنیتی  نگرانی های  افزایش  اما  است،  بوده 

دیگری از ریسک را به تجارت انرژی اضافه کرده است؛ ریسکی که می تواند مسیر 

انتقال نفت خام، برنامه تأمین پالایشگاه ها، سیاست های کشتیرانی و تجارت جهانی 

قیر را به شکل محسوسی تغییر دهد. موضوع دیگر تنها به یک گذرگاه دریایی 

محدود نیست. اگر دو شاهراه اصلی انتقال انرژی جهان هم زمان با فشارهای امنیتی 

روبه رو شوند، پیامدهای آن فقط به بازار نفت محدود نخواهد بود و بر دسترسی، 

حمل ونقل و برنامه ریزی تجاری قیر در چندین قاره نیز اثر خواهد گذاشت.

تنگه هرمز همچنان یکی از مهم ترین مسیرهای انتقال نفت خام جهان به شمار 

می رود و بخش قابل توجهی از تجارت جهانی نفت هر روز از این مسیر عبور می کند. 

در سوی دیگر، تنگه باب المندب که دریای سرخ را به خلیج عدن و در ادامه به کانال 

سوئز متصل می کند، نقش راهبردی مشابهی برای انتقال محموله های انرژی میان 

خاورمیانه، اروپا و بخش بزرگی از آفریقا دارد. این دو گذرگاه در کنار یکدیگر ستون 

اصلی حمل ونقل دریایی انرژی میان تولیدکنندگان حوزه خلیج فارس و بازارهای 

مصرف را تشکیل می دهند. اگر هر دو مسیر هم زمان با اختلال یا ناامنی روبه رو 

شوند، شرایط با بحران های گذشته تفاوت اساسی خواهد داشت، زیرا شرکت های 

دست  از  را  کشتی ها  مسیر  تغییر  برای  خود  انعطاف  از  بزرگی  بخش  کشتیرانی 

خواهند داد.

انسداد  از وقوع هرگونه  نشان می دهد صادرکنندگان پیش  اخیر  رخدادهای 

تولیدکنندگان  برخی  هستند.  خود  حمل ونقل  برنامه های  تغییر  حال  در  کامل، 

تغییر داده اند و  را  برنامه حرکت کشتی ها  را متنوع کرده اند،  بارگیری  مسیرهای 

استفاده از زیرساخت های جایگزین صادراتی را افزایش داده اند. این اقدامات نشان 

می دهد تصمیم های تجاری بیش از گذشته بر پایه پایداری عملیات حمل ونقل اتخاذ 

می شود و نه صرفاًً هزینه جابه جایی کالا. در شرایط فعلی، توانایی حفظ جریان مداوم 

صادرات به یک مزیت رقابتی مهم تبدیل شده است.

ارتباط  قیر  تولید  زیرا  دارد،  ویژه ای  اهمیت  تحولات  این  قیر،  صنعت  برای 

مستقیمی با عملکرد پالایشگاه ها و تأمین نفت خام دارد. هرگونه اختلال طولانی مدت 

در تأمین خوراک پالایشگاه یا شبکه صادرات، در نهایت بر برنامه تولید، مدیریت 

موجودی و زمان ارسال محموله های قیر اثر خواهد گذاشت. هرچند حجم تجارت 

جهانی قیر با نفت خام قابل مقایسه نیست، اما شبکه حمل آن انعطاف بسیار کمتری 

دارد. استفاده از کشتی های مجهز به سامانه گرمایش، مخازن ویژه، پایانه های محدود 

اختلال های حمل ونقل  برابر  قیر در  باعث می شود صنعت  اختصاصی  و تجهیزات 

آسیب پذیرتر باشد.

مربوط  ناوگان حمل  نوع  به  قیر  و  خام  نفت  میان  مهم  تفاوت های  از  یکی 

می شود. نفت خام توسط ناوگان گسترده ای از نفتکش ها جابه جا می شود که امکان 

فعالیت در مسیرهای مختلف را دارند، اما حمل قیر معمولاًً به کشتی های مجهز به 

سامانه گرمایش، مخازن عایق دار و تجهیزات ویژه نیاز دارد. اگر نگرانی های امنیتی 

باعث کاهش تعداد کشتی های در دسترس یا افزایش زمان انتظار در بنادر شود، 

حمل قیر نسبت به نفت خام با محدودیت بیشتری روبه رو خواهد شد.

داده اند.  تغییر  را  خود  رویکرد  نیز  کشتیرانی  شرکت های  حال،  همین  در 

بسیاری از آن ها به جای افزایش حداکثری تعداد سفرها، اکنون امنیت عملیات، 

پذیرش بیمه و انعطاف در برنامه حرکت شناورها را در اولویت قرار می دهند. چنین 

سیاستی اگرچه احتمال بروز اختلال را کاهش می دهد، اما ظرفیت واقعی حمل ونقل 

را نیز محدود می کند. هرچه کشتی ها زمان بیشتری را در مسیرهای طولانی تر یا با 

بعد از هرمز، نوبت باب المندب شد، بازار قیر چه 
می شود؟
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برنامه ریزی محتاطانه تر سپری کنند، ظرفیت مؤثر ناوگان به تدریج کاهش می یابد، 

حتی اگر تعداد کشتی ها تغییری نکرده باشد.

اگر باب المندب نیز با اختلال طولانی مدت روبه رو شود و هم زمان تردد کشتی ها 

از هرمز همچنان پایین تر از میانگین تاریخی باقی بماند، مسیرهای جایگزین اهمیت 

بیشتری پیدا خواهند کرد. یکی از گزینه های اصلی، عبور از دماغه امید نیک خواهد 

بود که زمان سفر میان خلیج فارس و اروپا را چند هفته افزایش می دهد. طولانی تر 

شدن سفرها به معنای کاهش تعداد دفعاتی است که هر کشتی می تواند در طول 

سال بارگیری و تخلیه انجام دهد و در نتیجه ظرفیت مؤثر حمل کاهش خواهد 

یافت. چنین شرایطی معمولاًً حتی در صورت ثبات قیمت سوخت نیز هزینه حمل 

را افزایش می دهد.

برای صادرکنندگان قیر، هزینه حمل بخش مهمی از قیمت نهایی محصول را 

تشکیل می دهد. برخلاف بسیاری از فرآورده های نفتی که ارزش هر تن آن ها بالاتر 

است، سهم هزینه حمل در قیمت نهایی قیر قابل توجه است. به همین دلیل، حتی 

افزایش محدود در مدت سفر یا هزینه های بیمه می تواند رقابت پذیری صادرات قیر 

را در بازارهای دوردست کاهش دهد.

قاره آفریقا احتمالاًً یکی از مناطقی خواهد بود که بیشترین تأثیر را از چنین 

شرایطی می پذیرد. بسیاری از کشورهای شرق و غرب آفریقا همچنان بخش عمده 

قیر موردنیاز خود را از تولیدکنندگان حوزه خلیج فارس تأمین می کنند. پروژه های 

بزرگ راه سازی، توسعه بنادر، مسیرهای معدنی و توسعه شهری به عرضه منظم قیر 

وابسته هستند. هرگونه اختلال در زمان بندی حمل می تواند اجرای این پروژه ها را 

به تأخیر بیندازد، هزینه پیمانکاران را افزایش دهد و برنامه خرید نهادهای دولتی 

را با دشواری روبه رو کند.

اروپا نیز از این شرایط بی تأثیر نخواهد بود. اگرچه بخش مهمی از نیاز این 

محموله های  اما  می شود،  تأمین  نزدیک  کشورهای  یا  داخلی  تولید  از  منطقه 

خاورمیانه همچنان نقش مهمی در تأمین برخی بازارهای مدیترانه دارند. طولانی تر 

شدن مسیر حمل یا کاهش انعطاف صادراتی می تواند الگوی سنتی عرضه را تغییر 

دهد و وابستگی برخی کشورها به منابع منطقه ای را افزایش دهد.

با مجموعه متفاوتی از چالش ها روبه رو خواهند شد.  کشورهای آسیایی نیز 

کشورهایی که نفت خام یا خوراک پالایشی خود را از خاورمیانه تأمین می کنند، 

ممکن است بیش از آنکه با کمبود واقعی عرضه مواجه شوند، با بی ثباتی در زمان 

در  تأخیر  زیرا  دارد،  زیادی  اهمیت  تفاوت  این  شوند.  روبه رو  محموله ها  تحویل 

رسیدن محموله ها معمولاًً پیش از آنکه به کمبود فیزیکی کالا منجر شود، برنامه 

تولید پالایشگاه ها را تحت تأثیر قرار می دهد.

بازار بیمه دریایی نیز یکی دیگر از متغیرهای مهم این معادله است. شرکت های 

بیمه ریسک هر سفر را به صورت مستمر ارزیابی می کنند و نرخ حق بیمه را بر 

اساس شرایط روز منطقه تعیین می کنند، نه بر اساس میانگین های تاریخی. حتی 

اگر مسیرهای کشتیرانی همچنان باز باشند، افزایش ریسک امنیتی می تواند هزینه 

یا ظرفیت  را طولانی تر کند  بیمه ای  فرآیند صدور پوشش  افزایش دهد،  را  بیمه 

پذیرش برخی سفرها را کاهش دهد. در چنین شرایطی، هزینه حمل پیش از آنکه 

مسیرها به طور کامل مختل شوند، افزایش پیدا می کند.

با  نیز ممکن است تغییر کند. صادرکنندگانی که  نوع قراردادهای صادراتی 

محدودیت در دسترسی به کشتی یا افزایش هزینه حمل روبه رو می شوند، احتمالاًً 

بیش از گذشته قراردادهای FOB را ترجیح خواهند داد تا مسئولیت حمل به 

ریسک،  کاهش  برای  است  ممکن  واردکنندگان  مقابل،  در  منتقل شود.  خریدار 

قراردادهای حمل بلندمدت منعقد کنند یا ظرفیت ذخیره سازی خود را افزایش 

دهند. در نتیجه، مذاکرات تجاری تنها بر قیمت محصول متمرکز نخواهد بود و 

موضوعاتی مانند انعطاف در حمل، زمان تحویل و امنیت زنجیره تأمین نیز اهمیت 

بیشتری پیدا خواهد کرد.

حمل ونقل،  در  نااطمینانی  تداوم  صورت  در  است  ممکن  نیز  پالایشگاه ها 

اولویت های تولید خود را تغییر دهند. تصمیم گیری درباره تولید فرآورده های مختلف 

بازار، حاشیه سود، برنامه تعمیرات و محدودیت های  همواره تحت تأثیر تقاضای 

حمل قرار دارد. اگر فشار بر شبکه حمل ادامه پیدا کند، برخی پالایشگاه ها ممکن 

است تولید محصولاتی را افزایش دهند که حمل آسان تر یا سود بالاتری دارند. از 

آنجا که تولید قیر به نوع پالایشگاه و نحوه تخصیص باقی مانده های پالایشی وابسته 

اگر خوراک  باشد، حتی  متفاوت  دیگری  با  می تواند  پالایشگاه  هر  تصمیم  است، 

مشابهی دریافت کنند.

از گذشته آشکار  بیش  زیرساخت های صادراتی  اهمیت  در چنین شرایطی، 

می شود. خطوط لوله ای که امکان انتقال نفت به بنادر جایگزین را فراهم می کنند، 

پایانه های ذخیره سازی بزرگ تر، اسکله های بارگیری با ظرفیت بالاتر و شبکه های 

حمل متنوع، دیگر فقط ابزار مدیریت بحران نیستند، بلکه به دارایی های راهبردی 

تبدیل شده اند. کشورها و شرکت هایی که پیش از افزایش تنش های اخیر در این 

بخش سرمایه گذاری کرده اند، احتمالاًً توان بیشتری برای حفظ صادرات و اعتماد 

مشتریان خواهند داشت.

ارتباط میان تنگه هرمز و باب المندب همچنین نحوه ارزیابی امنیت تأمین از 

سوی دولت ها و شرکت های تجاری را تغییر داده است. تا همین اواخر، اختلال در 

یکی از این گذرگاه ها معمولاًً با افزایش ارسال محموله از مسیر دیگر یا تغییر برنامه 

بارگیری مدیریت می شد. اما اگر هر دو آبراه هم زمان در معرض ریسک های امنیتی 

بالا قرار داشته باشند، تعداد گزینه های عملی به میزان قابل توجهی کاهش خواهد 

یافت. این وضعیت لزوماًً به معنای کمبود نفت خام یا قیر نیست، اما احتمال ایجاد 
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گلوگاه های لجستیکی و اختلال در قابلیت اطمینان تحویل محموله ها را افزایش 

می دهد.

بازار جهانی قیر بیش از گذشته به برنامه های حمل ونقل منظم و قابل پیش بینی 

وابسته شده است، زیرا پروژه های زیرساختی معمولاًً نمی توانند وقفه های طولانی 

آب وهوا،  فصلی  شرایط  با  اغلب  راه سازی  قراردادهای  کنند.  تحمل  را  تأمین  در 

بودجه های دولتی و مهلت های ثابت تکمیل پروژه مرتبط هستند. پیمانکارانی که 

انداختن  امکان محدودی برای به تعویق  قیر وارداتی خریداری می کنند، معمولاًً 

دریایی  حمل ونقل  در  نااطمینانی  دلیل،  همین  به  دارند.  آسفالت ریزی  عملیات 

ممکن است حتی پیش از شکل گیری کمبود فیزیکی، فشار تجاری قابل توجهی 

ایجاد کند.

موضوع دیگر به مدیریت موجودی مربوط می شود. پس از اختلال های قبلی 

در شبکه جهانی کشتیرانی، بسیاری از واردکنندگان با افزایش ذخایر راهبردی، 

وابستگی خود را به خرید و تحویل فوری کاهش دادند. اگر ریسک های دریایی 

همچنان بالا باقی بماند، احتمالاًً این روند سرعت بیشتری خواهد گرفت. دولت ها، 

آینده  فصل های  آغاز  از  پیش  است  ممکن  بزرگ  پیمانکاران  و  توزیع کنندگان 

وابستگی  که  بازارهایی  در  به ویژه  دهند؛  افزایش  را  خود  ذخایر  راه سازی، سطح 

زیادی به واردات از حوزه خلیج فارس دارند. چنین رفتاری ممکن است تقاضا را 

به طور موقت افزایش دهد، بدون آنکه نشان دهنده رشد فوری فعالیت های واقعی 

راه سازی باشد.

ساختار بازار کرایه حمل نیز ممکن است تغییر کند. مالکان کشتی در شرایطی 

که نگرانی های امنیتی برای مدت طولانی ادامه داشته باشد، معمولاًً برای فعالیت در 

مناطق حساس درخواست هزینه بیشتری می کنند. در عین حال، برخی شرکت ها 

ممکن است به طور کامل از تردد در مسیرهای مشخص خودداری کنند. ترکیب این 

دو عامل می تواند ظرفیت حمل در دسترس را کاهش داده و رقابت برای دستیابی 

به کشتی های مناسب را افزایش دهد. از آنجا که نفتکش های گرمادار مخصوص 

حمل قیر بخش نسبتاًً تخصصی و محدودی از بازار کشتیرانی را تشکیل می دهند، 

هرگونه کاهش در دسترسی به این شناورها ممکن است اثری شدیدتر از حمل ونقل 

معمول فرآورده های نفتی داشته باشد.

اگر این شرایط ادامه پیدا کند، مسیرهای تجاری میان آسیا، آفریقا و اروپا 

نیز ممکن است به تدریج تغییر کنند. خریداران احتمالاًً به دنبال تأمین کنندگانی 

نیز  صادرکنندگان  دارند.  آنها  داخلی  بازار  با  کمتری  فاصله  که  رفت  خواهند 

ممکن است بازارهایی را در اولویت قرار دهند که به سفرهای کوتاه تر نیاز دارند 

یا با ریسک های حمل ونقل کمتری همراه هستند. چنین تغییراتی به سرعت اتفاق 

نخواهند افتاد، اما هنگامی که نااطمینانی های لجستیکی به طور مکرر بر تصمیم های 

بلندمدت خرید اثر بگذارند، روابط تجاری نیز به تدریج تغییر خواهد کرد.

ادامه  را  سرمایه گذاری هایی  بررسی  احتمالاًً  نیز  خاورمیانه  صادرکنندگان 

خواهند داد که وابستگی آنها را به یک گذرگاه دریایی کاهش می دهد. افزایش 

ظرفیت خطوط لوله، احداث پایانه های ذخیره سازی بیشتر، توسعه امکانات بارگیری 

و تقویت ارتباط میان بنادر می تواند بیش از دوره های ثبات مورد توجه قرار گیرد. 

اجرای این پروژه ها به سرمایه و زمان قابل توجهی نیاز دارد، اما تحولات اخیر نشان 

داده است که انعطاف پذیری لجستیکی ارزش راهبردی روزافزونی پیدا کرده است.

برای بخش پالایش نیز نااطمینانی حمل ونقل تنها به صادرات محدود نمی شود. 

برنامه ریزی تأمین نفت خام، زمان بندی تعمیرات پالایشگاه ها و توزیع فرآورده ها 

می شود.  پیچیده تر  نباشد،  پیش بینی  قابل  کشتیرانی  وضعیت  که  شرایطی  در 

پالایشگاه هایی که نفت خام سنگین مورد استفاده در تولید قیر را فرآورش می کنند، 

ممکن است ناچار شوند به طور هم زمان میان تقاضای داخلی، فرصت های صادراتی، 

محدودیت ظرفیت ذخیره سازی و دسترسی به امکانات حمل تعادل برقرار کنند. 
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این شرایط می تواند باعث شود پالایشگاه هایی که در ظاهر با وضعیت مشابهی روبه رو 

هستند، راهبردهای تولید متفاوتی اتخاذ کنند.

کشورهای واردکننده نیز ممکن است سیاست های خرید خود را بازنگری کنند. 

بسیاری از آن ها برای کاهش وابستگی به یک منطقه، به دنبال تنوع بخشی به منابع 

تأمین خواهند رفت. اگرچه این تصمیم مدیریت خرید را پیچیده تر می کند، اما در 

زمان اختلال های حمل ونقل می تواند پایداری بیشتری در تأمین کالا ایجاد کند. این 

روند در بازارهای مختلف انرژی از قبل آغاز شده و ممکن است به تدریج در تجارت 

جهانی قیر نیز گسترش یابد.

در  نقدی  معاملات  کند.  تغییر  می تواند  نیز  تجاری  قراردادهای  ساختار 

دوره هایی که وضعیت حمل ونقل نامطمئن است، جذابیت کمتری خواهند داشت، 

و زمان حرکت شناورها ممکن است در مدت کوتاهی  به کشتی  زیرا دسترسی 

تغییر کند. در مقابل، قراردادهای بلندمدت، زمان بندی انعطاف پذیر برای بارگیری، 

بندهای مربوط به تغییر زمان تحویل و سرمایه گذاری بیشتر در ظرفیت ذخیره سازی 

می توانند رایج تر شوند. این تغییرات اگرچه ریسک حمل را از بین نمی برند، اما آن را 

میان خریدار و فروشنده متعادل تر توزیع می کنند.

البته شرایط کنونی به معنای قطعی بودن اختلال هم زمان در هر دو گذرگاه 

نیست. رفت وآمد کشتی ها در هر دو مسیر همچنان ادامه دارد و تجارت دریایی 

با این حال، رویدادهای اخیر نشان می دهد شرکت هایی که  متوقف نشده است. 

از  بیش  پروژه های عمرانی هستند،  یا  بزرگ صادراتی  برنامه های  اجرای  مسئول 

گذشته سناریوهای مختلف را در برنامه ریزی خود لحاظ می کنند و تنها به یک 

وضعیت پایه اتکا ندارند.

برای بازار جهانی قیر، نگرانی اصلی در شرایط فعلی کمبود فوری محصول 

نیست، بلکه کاهش قابلیت اطمینان در حمل ونقل است. ممکن است ظرفیت تولید 

پالایشگاه ها بدون تغییر باقی بماند، اما تحویل محموله ها با تأخیر انجام شود، هزینه 

حمل افزایش یابد، دریافت پوشش بیمه دشوارتر شود و برنامه حرکت کشتی ها با 

نوسان بیشتری همراه باشد. در بسیاری از موارد، همین عوامل لجستیکی زودتر از 

کاهش تولید، جهت بازار را تغییر می دهند.

پیام مهم این تحولات آن است که امنیت مسیرهای دریایی دیگر یک موضوع 

موقتی نیست و به بخشی از برنامه ریزی بلندمدت تجارت انرژی تبدیل شده است. 

مسیرهای  انتخاب  تخصیص صادرات،  پالایشگاه ها،  تولید  درباره  که  تصمیم هایی 

حمل، سرمایه گذاری در زیرساخت ها و سیاست های خرید گرفته می شود، اکنون 

دارد. در  قرار  ژئوپلیتیکی  تداوم ریسک های  احتمال  تأثیر  از گذشته تحت  بیش 

نتیجه، مزیت رقابتی در تجارت جهانی قیر تنها به ظرفیت تولید یا قیمت وابسته 

نخواهد بود، بلکه توانایی تحویل مطمئن محموله ها در شرایط متغیر حمل ونقل نیز 

نقش تعیین کننده ای خواهد داشت.

اینکه باب المندب در نهایت با اختلال هایی هم سطح هرمز روبه رو شود یا خیر، 

هنوز مشخص نیست. اما شواهد موجود نشان می دهد صادرکنندگان، شرکت های 

کشتیرانی، بیمه گران، پالایشگاه ها و واردکنندگان از هم اکنون خود را برای بازاری 

آماده می کنند که در آن تاب آوری زنجیره تأمین ارزش تجاری بیشتری نسبت به 

گذشته خواهد داشت. اگر هر دو گذرگاه راهبردی همچنان با ریسک های عملیاتی 

آن،  در  که  شود  مرحله ای  وارد  است  ممکن  قیر  جهانی  تجارت  باشند،  روبه رو 

لجستیک بیش از هر عامل دیگری مسیر بازار را تعیین کند.

به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، تازه ترین حمله پهپادی به پالایشگاه تیومن 

ابعاد آن  انرژی را به موضوعی جلب کرده که  بازار  بار دیگر توجه   )Tyumen(

بسیار فراتر از خسارت یک آتش سوزی یا توقف موقت یک واحد پالایشی است. 

اکنون پرسش اصلی دیگر این نیست که یک پالایشگاه پس از وقوع حادثه چه زمانی 

فعالیت خود را از سر می گیرد، بلکه این است که تکرار حمله به زیرساخت های 

تأمین  امنیت  روسیه،  پالایش  سامانه  پایداری  بر  می تواند  اندازه  چه  تا  پالایشی 

سوخت داخلی و در نهایت بر بازار فرآورده های نفتی از جمله قیر اثر بگذارد.

پالایشگاه تیومن )Tyumen( یکی از واحدهای مهم پالایشی در غرب سیبری 

به شمار می رود. اگرچه مقام های مسئول اعلام کرده اند آتش سوزی ناشی از حمله 

اخیر مهار شده است، اما این حادثه تنها یک رویداد مستقل نیست، بلکه به مجموعه 

حمله هایی اضافه می شود که طی دو سال گذشته پالایشگاه های مختلف روسیه را 

دوباره  تعمیرات  انجام  از  پالایشگاه ها پس  این  بیشتر  داده اند. هرچند  قرار  هدف 

وارد مدار تولید شده اند، اما فشار تجمعی بر زیرساخت های پالایشی اکنون اهمیت 

بیشتری از اثر عملیاتی هر حادثه به تنهایی پیدا کرده است.

سامانه های پالایشی مدرن انعطاف پذیری بالایی دارند، اما در برابر توقف های 

مکرر مصون نیستند. هر توقف ناخواسته به بازرسی فنی، کنترل تجهیزات، تنظیم 

پس از یک حمله دیگر به پالایشگاه، آیا روسیه کنترل 
زنجیره تأمین سوخت خود را از دست می دهد؟
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دوباره فرایند تولید و بازنگری در برنامه های لجستیکی نیاز دارد. حتی اگر توقف 

و  تولید  زمان بندی  پالایش،  ظرفیت  خام،  نفت  دریافت  بر  می تواند  باشد،  کوتاه 

پالایشگاه و  اختلال هایی در چند  بگذارد. زمانی که چنین  اثر  مدیریت موجودی 

به صورت مکرر رخ دهد، آثار آن به تدریج از مسائل فنی فراتر می رود و بر زنجیره 

تأمین، برنامه ریزی حمل ونقل و تصمیم های تجاری نیز اثر می گذارد.

روسیه همچنان یکی از بزرگ ترین کشورهای پالایش کننده نفت جهان است 

و علاوه بر تأمین نیاز داخلی، حجم قابل توجهی از فرآورده های نفتی را به بازارهای 

بین المللی صادر می کند. اگرچه تحولات ژئوپلیتیکی و محدودیت های تجاری طی 

پالایشگاه های  اما  داده اند،  تغییر  را  این کشور  اخیر مسیرهای صادراتی  سال های 

و خوراک  فرآورده های سنگین  تأمین سوخت،  در  مهمی  نقش  روسیه همچنان 

بازار  برای  تنها  پالایش  پایداری  پایین دستی دارند. به همین دلیل، حفظ  صنایع 

داخلی روسیه اهمیت ندارد، بلکه بر بسیاری از مشتریان خارجی نیز اثرگذار است.

حمله اخیر در شرایطی رخ داده که شبکه حمل ونقل انرژی روسیه از پیش 

گذشته  به  نسبت  صادراتی  مسیرهای  است.  بوده  روبه رو  متعددی  فشارهای  با 

از سال های قبل است  بیمه دریایی همچنان دشوارتر  پیچیده تر شده اند، شرایط 

و مسیرهای تجاری به تدریج در حال تغییر هستند. در چنین فضایی، حمله های 

مکرر به پالایشگاه ها متغیر تازه ای را وارد محاسبات تولیدکنندگان و صادرکنندگان 

کرده است.

الزاماًً کاهش شدید تولید  از دیدگاه پالایش، نگرانی اصلی پس از هر حمله 

نیست. هر پالایشگاه مجموعه ای از واحدهای به هم پیوسته، مخازن ذخیره، تأسیسات 

به یک بخش ممکن است  بر می گیرد. آسیب  را در  انتقال  جانبی و سامانه های 

موجب تغییر در کل برنامه تولید شود. بسته به نوع تجهیزات آسیب دیده، پالایشگاه 

ممکن است ظرفیت پالایش را کاهش دهد، ترکیب فرآورده ها را تغییر دهد یا تا 

پایان تعمیرات، اولویت تولید برخی محصولات را بر محصولات دیگر قرار دهد.

این تغییرات برای محصولاتی که از برش های سنگین پالایشی تولید می شوند، 

اهمیت بیشتری دارد. تولید قیر به نوع پالایشگاه، کیفیت نفت خام، تقاضای بازار 

و میزان دسترسی به وکیوم باتوم و سایر برش های سنگین وابسته است. بنابراین 

حتی اگر حجم کلی پالایش تغییر محسوسی نداشته باشد، تغییر در اولویت های 

تولید می تواند عرضه قیر را زودتر از آنچه آمار رسمی پالایش نشان می دهد، تحت 

تأثیر قرار دهد.

البته این موضوع به معنای کمبود فوری قیر در بازار جهانی نیست. روسیه 

شبکه گسترده ای از پالایشگاه ها را در اختیار دارد و بسیاری از واحدها می توانند 

کاهش موقت تولید یک پالایشگاه را تا حدی جبران کنند. با این حال، آنچه اکنون 

بیش از ظرفیت اسمی تولید اهمیت پیدا کرده، قابلیت اطمینان عملیات پالایش 

است. اگر توقف های پیش بینی نشده به طور مکرر رخ دهد، حتی حفظ سطح تولید 

نیز تضمین کننده تحویل منظم محموله ها نخواهد بود.

امنیت تأمین سوخت داخلی نیز به یکی از اولویت های اصلی سیاست گذاری 

تبدیل شده است. در دوره های گذشته، مقام های روسیه با تغییر در توزیع سوخت، 

مدیریت صادرات و هماهنگی بیشتر میان پالایشگاه ها تلاش کردند بازار داخلی را 

متعادل نگه دارند. چنین ابزارهایی همچنان در اختیار دولت قرار دارد، اما هرچه 

صادراتی  تعهدات  و  داخلی  نیاز  میان  تعادل  ایجاد  شود،  بیشتر  اختلال ها  تعداد 

دشوارتر خواهد شد.

موضوع دیگری که کمتر مورد توجه قرار می گیرد، برنامه ریزی تعمیرات اساسی 

پالایشگاه هاست. این تعمیرات معمولاًً ماه ها پیش برنامه ریزی می شوند تا کمترین 

اثر را بر تولید داشته باشند. اگر یک پالایشگاه به دلیل حمله مجبور به تعمیرات 

اضطراری شود، ممکن است زمان بندی تعمیرات سایر واحدها نیز تغییر کند و این 

مسئله انعطاف پذیری کل سامانه پالایش را در ادامه سال کاهش دهد.

این تصمیم های عملیاتی در نهایت بر کل زنجیره تأمین فرآورده های نفتی 

ذخیره سازی،  در  فعال  شرکت های  توزیع کنندگان،  معامله گران،  می گذارند.  اثر 

شرکت های حمل ونقل و مصرف کنندگان صنعتی، همگی به تولید قابل پیش بینی 

ثابت باقی بماند،  پالایشگاه ها وابسته هستند. حتی اگر حجم واقعی تولید نسبتاًً 

موجودی،  افزایش  به  را  خریداران  است  ممکن  تحویل  زمان  درباره  نااطمینانی 

چنین  کند.  ترغیب  جایگزین  تأمین کنندگان  یافتن  یا  خرید  منابع  متنوع کردن 

تغییراتی در رفتار خریداران معمولاًً پیش از آنکه تغییر محسوسی در حجم تولید 

فیزیکی مشاهده شود، شکل می گیرد.

حجم  اندازه  به  اغلب  لجستیکی  شبکه  اطمینان  قابلیت  قیر،  صنعت  برای 

تولید اهمیت دارد. پروژه های راه سازی معمولاًً مطابق برنامه های فصلی مشخص، 

مهلت های قراردادی و شرایط آب وهوایی اجرا می شوند. تأخیر در رسیدن محموله ها 

می تواند عملیات آسفالت ریزی را به تعویق بیندازد، حتی اگر ظرفیت تولید کافی در 

پالایشگاه های دیگر وجود داشته باشد. به همین دلیل، واردکنندگان هنگام انتخاب 

تأمین کننده، علاوه بر رقابتی بودن قیمت، به ثبات و نظم در تحویل محموله ها نیز 

توجه بیشتری نشان می دهند.

اثر تجمعی این حمله ها تنها به تجهیزات فیزیکی محدود نمی شود. مؤسسات 

مالی، شرکت های بیمه و طرف های تجاری اکنون علاوه بر ظرفیت تولید، پایداری 

عملیات پالایشگاه ها را نیز ارزیابی می کنند. پالایشگاهی که به طور مکرر با توقف 

فعالیت روبه رو شود، ممکن است با افزایش هزینه های تعمیرات، شرایط سخت تر 

عرضه  تداوم  نگران  که  شود  مواجه  خریدارانی  بیشتر  حساسیت  یا  مالی  تأمین 

هستند. این عوامل معمولاًً در آمار رسمی تولید دیده نمی شوند، اما به تدریج بر توان 

رقابتی پالایشگاه ها اثر می گذارند.

لجستیک صادرات نیز ممکن است پیچیده تر شود. طی سال های اخیر، شبکه 
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حمل فرآورده های نفتی روسیه تغییرات گسترده ای را تجربه کرده است. مسیرهای 

ریلی، مراکز ذخیره سازی، پایانه های صادراتی و بازارهای مقصد همگی با شرایط 

برنامه ریزی  باعث می شود  پالایشگاه ها  تازه در  یافته اند. هر اختلال  جدید تطبیق 

برای تولید، بارگیری و تخصیص ناوگان حمل دشوارتر شود، زیرا زمان آماده شدن 

محموله ها و ظرفیت واقعی عرضه به طور مداوم تغییر می کند.

برای فرآورده های سنگین، از جمله خوراک تولید قیر، زمان بندی تحویل به 

اندازه حجم تولید اهمیت دارد. توقف فعالیت یک پالایشگاه ممکن است مسئولیت 

انعطافی  پالایشگاه دیگری منتقل کند. اگرچه چنین  بازار را به  از  تأمین بخشی 

امکانات  حمل،  ظرفیت  به  آن  اجرای  اما  دارد،  وجود  روسیه  پالایش  شبکه  در 

ذخیره سازی و میزان تقاضای منطقه ای بستگی دارد. در نتیجه، حتی اگر تولید کل 

کشور تغییر محسوسی نداشته باشد، هزینه های لجستیکی ممکن است افزایش یابد.

خریداران بین المللی نیز بیش از گذشته به ریسک عملیاتی توجه می کنند. 

تصمیم های خرید دیگر تنها بر ظرفیت تولید استوار نیست، بلکه ثبات عملکرد 

پالایشگاه ها نیز به یک معیار مهم تبدیل شده است. شرکت هایی که پروژه های بزرگ 

راه سازی را مدیریت می کنند، به تحویل منظم قیر اهمیت زیادی می دهند، زیرا 

هرگونه وقفه در تأمین می تواند اجرای پروژه ها را به تأخیر بیندازد، هزینه پیمانکاران 

را افزایش دهد و زمان بهره برداری از پروژه ها را تغییر دهد.

حادثه اخیر همچنین نشان می دهد امنیت صنعتی اکنون به یکی از عوامل 

واحدهای  از  مجموعه ای  پالایشگاه ها  است.  شده  تبدیل  انرژی  بازار  بر  اثرگذار 

تأمین  فرآورده ها،  کیفیت  ارتقای  خام،  نفت  پالایش  که  هستند  به هم پیوسته 

انرژی داخلی و ذخیره سازی را به طور هم زمان انجام می دهند. حفاظت از چنین 

تأسیساتی با افزایش حمله به زیرساخت های حیاتی دشوارتر شده است. حتی زمانی 

که خسارت فیزیکی محدود باشد، اقدامات احتیاطی پس از حادثه می تواند بازده 

عملیاتی پالایشگاه را برای مدتی کاهش دهد.

موضوع مهم دیگر، سرمایه گذاری در بخش پالایش است. شرکت هایی که با 

ریسک های امنیتی مداوم روبه رو هستند، ناچار خواهند بود منابع بیشتری را به 

حفاظت از تأسیسات، ایجاد سامانه های پشتیبان، تقویت توان واکنش اضطراری 

و افزایش تاب آوری زیرساخت ها اختصاص دهند. چنین سرمایه گذاری هایی اگرچه 

پایداری بلندمدت را افزایش می دهد، اما هزینه سرمایه را نیز بالا می برد و ممکن 

است اولویت پروژه های توسعه ای را تغییر دهد.

پیامدهای این شرایط تنها به روسیه محدود نمی شود. بازار جهانی فرآورده های 

نفتی به واسطه شبکه های حمل، تجارت بین المللی و تخصصی شدن پالایشگاه ها به 

یکدیگر وابسته است. هر تغییری که یکی از قطب های بزرگ پالایش را تحت تأثیر 

قرار دهد، می تواند تصمیم های تجاری در سایر مناطق جهان را نیز تغییر دهد. 

ممکن است برخی صادرکنندگان دیگر با افزایش تقاضا روبه رو شوند یا واردکنندگان 

برای کاهش ریسک، منابع خرید خود را متنوع تر کنند.

در مورد بازار جهانی قیر، در حال حاضر نشانه ای از کمبود ساختاری مشاهده 

نمی شود. حمله اخیر به تنهایی باعث کاهش چشمگیر عرضه نشده است. با این حال، 

شرایط بازار تنها بر اساس تولید امروز شکل نمی گیرد، بلکه انتظارات درباره پایداری 

تولید در آینده نیز نقش مهمی دارد. خریداران، توزیع کنندگان و پیمانکاران معمولاًً 

پیش از آنکه کمبود واقعی ایجاد شود، راهبرد خرید خود را تغییر می دهند؛ به ویژه 

زمانی که رویدادهای مشابه به طور مکرر تکرار شوند.

این نکته از آن جهت اهمیت دارد که بازار قیر معمولاًً رفتاری متفاوت از بازار 

نفت خام دارد. ممکن است تولید نفت بدون تغییر ادامه پیدا کند، اما اختلال در 

پالایش یا حمل ونقل بر عرضه قیر اثر بگذارد. میزان تولید قیر به تصمیم پالایشگاه ها، 

وابسته است.  تقاضای فصلی و کارایی شبکه حمل  باتوم،  نحوه تخصیص وکیوم 

بنابراین حتی توقف محدود در برخی پالایشگاه ها نیز می تواند بر برنامه صادرات اثر 

بگذارد، بدون آنکه تولید نفت خام کشور کاهش محسوسی داشته باشد.

صنعت پالایش روسیه در سال های گذشته توانایی قابل توجهی در مدیریت 

فشارهای عملیاتی نشان داده است. دانش فنی، ظرفیت بالای پالایش و زیرساخت 

گسترده داخلی، امکان مدیریت بسیاری از اختلال های موقت را فراهم کرده است. 

با این حال، تاب آوری به معنای نبود هزینه نیست. تعمیرات مکرر، تغییر برنامه 

حمل،  برنامه های  مداوم  اصلاح  و  امنیتی  هزینه های  افزایش  اساسی،  تعمیرات 

عادی  شرایط  در  که  منابعی  می کند؛  مصرف  را  عملیاتی  و  مالی  منابع  به تدریج 

می توانست صرف توسعه ظرفیت یا نوسازی پالایشگاه ها شود.

با نگاه به ماه های آینده، پرسش اصلی دیگر این نیست که یک پالایشگاه پس 

از وقوع حادثه چه زمانی فعالیت خود را از سر می گیرد. پرسش مهم تر این است که 

آیا تکرار این حمله ها به تدریج انعطاف پذیری کل سامانه پالایش روسیه را کاهش 

خواهد داد یا خیر. اگر این رویدادها همچنان محدود و پراکنده باقی بمانند، احتمالاًً 

فشار  یابد،  افزایش  آن ها  تعداد  اگر  اما  گذاشت.  نخواهند  بازار  بر  گسترده ای  اثر 

بر زنجیره تأمین فرآورده های نفتی می تواند به مرور بیشتر شود و بر برنامه ریزی 

پالایشگاه ها، صادرات و عرضه محصولات اثر بگذارد.

برای تولیدکنندگان و خریداران قیر، رصد مداوم وضعیت پالایشگاه های روسیه 

در ماه های آینده اهمیت بیشتری پیدا خواهد کرد. ظرفیت تولید به تنهایی دیگر 

تصویر کاملی از بازار ارائه نمی دهد. تداوم عملیات، قابلیت اطمینان شبکه حمل، 

برنامه تعمیرات و ثبات تحویل محموله ها نیز به همان اندازه اهمیت یافته اند. اگر 

ریسک های ژئوپلیتیکی همچنان زیرساخت های انرژی را تحت فشار نگه دارند، این 

عوامل عملیاتی بیش از گذشته بر تصمیم های تجاری و مسیر بازار جهانی قیر اثر 

خواهند گذاشت.
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به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، تازه ترین تحولات در شبکه حمل ونقل نفت 

خاورمیانه نشان می دهد صادرکنندگان انرژی، به جای انتظار برای بازگشت کامل 

انتقال  در شیوه  بلندمدت  بازنگری  در حال  دریایی،  در مسیرهای  عادی  شرایط 

محموله های خود هستند. بررسی روند اخیر تردد نفتکش ها نشان می دهد عبور 

کشتی ها از تنگه هرمز هنوز به سطحی که پیش از بحران های امنیتی منطقه ثبت 

می شد بازنگشته است، هرچند شدت تنش‌های نظامی نسبت به گذشته کاهش 

یافته است. هم زمان، عربستان سعودی صادرات نفت خام از پایانه مدیترانه ای سیدی 

کریر )Sidi Kerir( را افزایش داده؛ اقدامی که نشان می دهد این کشور به دنبال 

کاهش وابستگی به مسیرهایی است که همچنان در معرض اختلال قرار دارند. این 

تغییرات به تدریج بر برنامه ریزی حمل ونقل دریایی، مدیریت ذخایر، سیاست های 

خرید پالایشگاه ها و زنجیره تأمین فرآورده های نفتی و قیر اثر می گذارد.

شرایط کنونی با دوره های گذشته تفاوت قابل توجهی دارد، زیرا استفاده از 

مسیرهای جایگزین دیگر صرفاًً یک راهکار موقت برای مدیریت بحران محسوب 

نمی شود. شواهد نشان می دهد برخی صادرکنندگان این مسیرها را به بخشی از 

از  یکی  همچنان  هرمز  تنگه  اگرچه  کرده اند.  تبدیل  صادرات خود  دائمی  برنامه 

نفتکش های  تعداد  اما  به شمار می رود،  انتقال نفت جهان  مهم ترین گذرگاه های 

عبوری هنوز پایین تر از میانگین تاریخی است. این وضعیت نشان می دهد مالکان 

کشتی، شرکت های بیمه، اجاره کنندگان شناورها و صاحبان محموله همچنان با 

احتیاط عمل می کنند و تصمیم های حمل ونقلی بیش از گذشته تحت تأثیر ارزیابی 

ریسک قرار دارد.

افزایش استفاده عربستان از پایانه صادراتی سیدی کریر یکی از روشن ترین 

نشانه های این تغییر راهبردی است. این پایانه در ساحل مدیترانه مصر قرار دارد 

فارس  خلیج  از سواحل  عربستان  غرب  به  لوله شرق  از طریق خط  خام  نفت  و 

بارگیری در  به دریای سرخ منتقل می شود و سپس از خاک مصر به تأسیسات 

مدیترانه می رسد. این مسیر امکان صادرات نفت بدون عبور از تنگه هرمز را فراهم 

اما  نمی کند،  برطرف  را  حمل ونقل  چالش های  تمام  گزینه  این  هرچند  می کند. 

انعطاف بیشتری در زمان افزایش ریسک های منطقه ای در اختیار صادرکنندگان 

قرار می دهد.

هرگونه  نمی شود.  محدود  خام  نفت  صادرات  به  تنها  تغییر  این  اهمیت 

پالایشگاه ها، تخصیص  فعالیت  اصلی حمل ونقل منطقه،  جابه جایی در مسیرهای 

کشتی ها، مصرف سوخت دریایی، ظرفیت انبارها و در نهایت عرضه فرآورده های 

تولید  اگر میزان  قرار می دهد. حتی  تأثیر  نیز تحت  را  بازارهای جهانی  نفتی در 

تغییری نکند، تغییر مسیر حرکت محموله ها می تواند زمان تحویل، هزینه حمل، 

مدیریت موجودی و تصمیم های خرید را در کشورهای مختلف دگرگون کند. به 

همین دلیل، بسیاری از خریداران اکنون علاوه بر قیمت، به قابلیت اطمینان در زمان 

تحویل و احتمال تأخیر نیز توجه ویژه ای دارند.

کشتیرانی  شرکت های  می دهد  نشان  نفتکش ها  تردد  به  مربوط  داده های 

از  عبور  شناورها  از  بسیاری  می کنند.  فعالیت  محتاطانه  رویکردی  با  همچنان 

خلیج فارس را با برنامه ریزی دقیق انجام می دهند و بخشی از محموله ها همچنان 

مسیرهایی را انتخاب می کنند که تماس کمتری با مناطق حساس داشته باشند. این 

رویکرد حاصل تجربه سال های اخیر است؛ دوره ای که وقوع چند حادثه امنیتی در 

مدت کوتاه باعث افزایش هزینه حمل، رشد حق بیمه و کاهش دسترسی به کشتی 

شد. به همین دلیل، بسیاری از شرکت ها هنوز تمایلی به بازگشت کامل به الگوی 

پیشین فعالیت خود ندارند.

چرا عربستان بی سروصدا نقشه صادرات نفت خود را چرا عربستان بی سروصدا نقشه صادرات نفت خود را 
تغییر می دهد، در حالی که تردد نفتکش ها در هرمز تغییر می دهد، در حالی که تردد نفتکش ها در هرمز 

همچنان محدود مانده است؟همچنان محدود مانده است؟
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بیمه نیز همچنان یکی از عوامل تعیین کننده در تصمیم های حمل ونقل است. 

اگرچه بخشی از هزینه های اضافی که در دوره اوج تنش ها اعمال شده بود کاهش 

یافته، اما شرکت های بیمه همچنان ارزیابی ریسک را بر اساس شرایط روز منطقه 

هنگام  صادرکنندگان  نتیجه،  در  گذشته.  وضعیت  مبنای  بر  نه  می دهند،  انجام 

انتخاب مسیر صادرات، علاوه بر هزینه حمل، شرایط بیمه، امکان صدور پوشش 

بیمه ای و فرآیند تأیید سفر را نیز در نظر می گیرند. این موضوع باعث شده مدیریت 

ریسک به یکی از مهم ترین عوامل برنامه ریزی تجاری تبدیل شود.

است.  گذاشته  اثر  نیز  پالایشگاه‌ها  خرید  سیاست های  بر  تحولات  این 

پالایشگاه هایی که به نفت خاورمیانه وابستگی بیشتری دارند، اکنون علاوه بر قیمت، 

امنیت عرضه را نیز به عنوان یک معیار مهم در تصمیم های خرید در نظر می گیرند. 

در برخی موارد، پالایشگاه ها ترجیح می دهند محموله ای را انتخاب کنند که از مسیر 

قابل پیش بینی تری ارسال می شود، حتی اگر هزینه حمل آن اندکی بیشتر باشد. 

چنین تغییری فرصت بیشتری در اختیار صادرکنندگانی قرار می دهد که توانایی 

استفاده از مسیرهای متنوع صادراتی را دارند.

برای صنعت قیر نیز این تغییرات اهمیت زیادی دارد. تولید قیر به عملکرد 

پالایشگاه ها و نحوه تخصیص خوراک پالایشی وابسته است. هرچه مسیرهای تأمین 

نفت خام متنوع تر شود، انعطاف پالایشگاه ها در برنامه ریزی تولید نیز افزایش می یابد. 

با این حال، حمل ونقل همچنان یکی از اجزای اصلی هزینه نهایی قیر محسوب 

می شود. اگر محل استقرار کشتی ها یا الگوی تردد آن ها تغییر کند، شرایط حمل 

تولید  میزان  اگر  تغییر شود، حتی  است دستخوش  ممکن  نیز  قیر  محموله های 

پالایشگاه ثابت باقی بماند.

بخش  در  متعددی  چالش های  با  گذشته  سال های  طی  قیر  صادرکنندگان 

حمل ونقل روبه رو بوده اند. زمان بندی حرکت کشتی ها، شرایط بیمه، معرفی شناورها 

و عملکرد بنادر به عوامل مهمی در اجرای قراردادها تبدیل شده است. تغییرات اخیر 

در برنامه صادرات بزرگ ترین تولیدکنندگان نفت نشان می دهد شبکه حمل ونقل 

منطقه حتی بدون وقوع بحران جدید نیز همچنان در حال تحول است. این موضوع 

نشان می دهد برنامه ریزی حمل، در ماه های آینده به اندازه برنامه ریزی تولید اهمیت 

خواهد داشت.

پیامد دیگر این روند به نحوه توزیع ناوگان نفتکش ها مربوط می شود. مالکان 

کشتی همواره شناورهای خود را بر اساس مسیرهای دارای تقاضای بیشتر جابه جا 

می کنند. اگر سهم بیشتری از صادرات از مسیر دریای سرخ و مدیترانه انجام شود، 

ناوگان نیز به تدریج با این مسیرها هماهنگ خواهد شد. چنین تغییری تنها بر نفت 

خام اثر نمی گذارد، بلکه بر کشتی های حمل فرآورده های نفتی نیز تأثیر خواهد 

گذاشت و در نهایت شرایط بازار حمل ونقل دریایی را تغییر می دهد.

کرده اند.  پیدا  بیشتری  اهمیت  نیز  بندری  زیرساخت های  میان،  این  در 

پایانه هایی که توانایی بارگیری سریع تر، ظرفیت ذخیره سازی بالاتر، اتصال مناسب 

به خطوط لوله و امکان پذیرش کشتی های بزرگ تر را دارند، در شرایط جدید مزیت 

رقابتی بیشتری خواهند داشت. به همین دلیل، حتی در صورت کاهش تنش های 

امنیتی نیز انتظار می رود سرمایه گذاری در توسعه این زیرساخت ها ادامه پیدا کند.

رفتار خریداران نیز در حال تغییر است. بسیاری از مصرف کنندگان دیگر تنها 

به تحویل به موقع متکی نیستند و برای کاهش ریسک تأخیر، سطح ذخایر خود را 

افزایش داده اند. این سیاست باعث رشد تقاضا برای ظرفیت انبارها شده و زمان بندی 

خرید محموله ها را نیز تغییر داده است. هرچند نگهداری موجودی بیشتر هزینه های 

اضافی ایجاد می کند، اما بسیاری از شرکت ها آن را نسبت به توقف تولید ناشی از 

تأخیر در دریافت محموله، گزینه مناسب تری می دانند.

تحولات اخیر نشان می دهد مدیریت ریسک‌های سیاسی و تصمیم های تجاری 

بیش از گذشته به یکدیگر وابسته شده اند. صادرکنندگانی که بتوانند محموله های 

خود را از چند مسیر مختلف و قابل اتکا به بازارهای هدف برسانند، در مقایسه با 

رقبا از موقعیت بهتری برخوردار خواهند بود، زیرا خریداران اکنون بیش از هر زمان 

دیگری به پایداری زنجیره تأمین توجه دارند.

با توجه به شرایط موجود، انتظار می رود تردد نفتکش ها از تنگه هرمز به تدریج 

افزایش یابد و بازگشت به سطح گذشته زمان‌بر باشد. شرکت های کشتیرانی معمولاًً 

پس از دوره های پرریسک با احتیاط بیشتری فعالیت خود را گسترش می دهند، 

به ویژه زمانی که بازار بیمه همچنان تحولات منطقه را با دقت دنبال می کند. از 

سوی دیگر، صادرکنندگانی که در این مدت مسیرهای جایگزین خود را توسعه 

داده اند، احتمالاًً حتی پس از عادی تر شدن شرایط نیز این گزینه ها را حفظ خواهند 

کرد، زیرا تنوع مسیرهای صادراتی اکنون به بخشی از راهبرد بلندمدت آن ها تبدیل 

شده است.

تازه شده است؛  وارد مرحله ای  انرژی در خاورمیانه  انتقال  نتیجه، مسیر  در 

مرحله ای که در آن میزان تولید به تنهایی تصویر کاملی از بازار ارائه نمی دهد. انتخاب 

مسیر حمل، دسترسی به کشتی، شرایط بیمه، مدیریت ذخایر و سیاست های خرید 

پالایشگاه ها به اندازه حجم صادرات در تعیین روند بازار اهمیت پیدا کرده اند. افزایش 

استفاده عربستان از مسیر مدیترانه و ادامه احتیاط در عبور نفتکش ها از تنگه هرمز 

نشان می دهد انعطاف در حمل ونقل به یکی از مهم ترین عوامل رقابت در تجارت 

نفت، فرآورده های نفتی و قیر تبدیل شده است. این روند می تواند ساختار صادرات 

انرژی منطقه را در سال های آینده به شکل قابل توجهی تغییر دهد.



[ 59 ]

به گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، تحولات اخیر در بخش صنعتی روسیه 

صادرات  و  خام  نفت  تولید  به  محدود  که  دارد  حکایت  گسترده تر  راهبردی  از 

سنتی انرژی نیست. در شرایطی که توجه جهانی همچنان بر تحریم ها، مسیرهای 

حمل ونقل دریایی و تنش های ژئوپلیتیکی متمرکز است، روند دیگری نیز در حال 

شکل گیری است که می تواند پیامدهای مستقیمی برای ساخت وسازهای زیربنایی و 

تأمین قیر داشته باشد. افزایش توزیع داخلی قیر از سوی گازپروم نفت و راه اندازی 

مراکز پذیرش فنی روسیه در چین توسط روستک، نشان دهنده تلاش برای تقویت 

تاب آوری صنعتی، کنترل کیفیت تجهیزات و پشتیبانی مطمئن از طرح های بزرگ 

زیرساختی است. برای پیمانکاران راه، پالایشگاه ها، تأمین کنندگان قیر و شرکت های 

لجستیکی در خاورمیانه و دیگر بازارهای بین المللی، این تحولات اهمیت ویژه ای 

دارد، زیرا بیش از آنکه مجموعه ای از اطلاعیه های کوتاه مدت تجاری باشد، نشانه ای 

از اولویت های صنعتی بلندمدت روسیه است.

با محیطی  ناچار بوده شبکه صنعتی خود را  روسیه طی چند سال گذشته 

محدودیت های  کند.  سازگار  است،  دگرگونی  حال  در  به سرعت  که  بین المللی 

انتقال فناوری، جابه جایی مسیرهای تجاری و افزایش وابستگی به تولیدکنندگان 

آسیایی، شرکت های دولتی و خصوصی روسیه را وادار کرده است شیوه های تأمین 

تجهیزات و قطعات را بازنگری کنند. به جای تکیه صرف بر تأمین کنندگان اروپایی، 

تولیدکنندگان روسی همکاری خود را با سازندگان تجهیزات چینی به میزان قابل 

توجهی گسترش داده اند. با این حال، این روند اهمیت تضمین کیفیت در سراسر 

زنجیره تأمین را نیز بیشتر کرده است.

تصمیم روستک برای راه اندازی مراکز پذیرش فنی در داخل چین، پاسخی 

تا  نیاز محسوب می شود. به جای آنکه بررسی تجهیزات صنعتی  عملی به همین 

زمان ورود به کارخانه های روسیه به تعویق بیفتد، مهندسان می توانند کیفیت تولید 

را پیش از خروج محموله ها از تأسیسات سازندگان چینی ارزیابی، آزمایش و تأیید 

کنند. انتظار می رود این روش تأخیرها را کاهش دهد، اختلافات فنی را محدود 

کند و اطمینان نسبت به تجهیزاتی را که در بخش های مختلف صنعتی استفاده 

می شوند، افزایش دهد.

آن  پیامدهای  نیست،  مربوط  قیر  تولید  به  مستقیماًً  اطلاعیه  این  هرچند 

به  قیر  مدرن  تولید  است.  سنگین  ماشین آلات  حوزه  از  گسترده تر  به مراتب 

سامانه های پیشرفته پالایشی، مخازن ذخیره سازی، ایستگاه های پمپاژ، تجهیزات 

گرمایشی، فناوری های خودکار و زیرساخت حمل ونقل وابسته است. هر یک از این 

اجزا باید از استانداردهای مهندسی قابل اتکا برخوردار باشند. بهبود کنترل کیفیت 

در مرحله ساخت تجهیزات می تواند وقفه های عملیاتی را کاهش دهد و کارایی کل 

زنجیره تولید را افزایش دهد.

تقریباًً هم زمان، گازپروم نفت از افزایش عرضه قیر و مواد ساختمانی مرتبط 

به منطقه کراسنویارسک )Krasnoyarsk( روسیه خبر داد. این اقدام با هدف 

پشتیبانی از برنامه های زیربنایی منطقه، از جمله ساخت و نگهداری بزرگراه ها، پل ها 

برای  به محصولاتی  این شرکت همچنین  انجام می شود.  تأسیسات حمل ونقل  و 

عایق کاری و پروژه های صنعتی اشاره کرده است؛ موضوعی که نشان می دهد تقاضا 

تنها به روسازی سنتی جاده ها محدود نیست.

اگر هر یک از این دو خبر به صورت جداگانه بررسی شود، ممکن است به نظر 

برسد که به دو اولویت صنعتی متفاوت مربوط است. با این حال، بررسی هم زمان 

ارائه می دهد. یک  تازه سیاست صنعتی روسیه  از مسیر  آن ها تصویری روشن تر 

اقدام بر کنترل کیفیت تجهیزات پیش از ورود به کشور تمرکز دارد و اقدام دیگر 

بر رساندن مصالح نهایی ساختمانی به پروژه‌های زیرساختی با کارایی بیشتر. کنار 

هم قرار گرفتن این دو روند نشان می دهد توجه روسیه از مرحله تأیید تجهیزات تا 

مرحله تحویل نهایی کالا افزایش یافته است.

این موضوع برای صنعت قیر اهمیت خاصی دارد، زیرا قابلیت اتکای عرضه 

اکنون تقریباًً به اندازه ظرفیت تولید اهمیت پیدا کرده است. پیمانکاران زیرساختی 

بیش از گذشته به تحویل منظم، مشخصات فنی ثابت و لجستیک قابل پیش بینی 

نیاز دارند و صرف وجود محصول در بازار برای آن ها کافی نیست. تأخیر در تعمیرات 

پالایشگاهی، گلوگاه های حمل ونقل یا نقص تجهیزات می تواند طرح های عمرانی را 

مختل کند و اجرای هزاران کیلومتر پروژه راه سازی را با مشکل روبه رو سازد.

به طور  روسیه می تواند  از  در خارج  تجهیزات  بازرسی  برای  فنی  توان  ایجاد 

بهتر تجهیزات  بررسی  باشد.  نیز سودمند  پالایشگاهی  برای عملیات  غیرمستقیم 

گسترش صنعتی روسیه از بخش انرژی فراتر 
می رود؛ هم زمانی افزایش عرضه داخلی قیر و 

تقویت کنترل کیفی در چین



[ 60 ]

پیش از حمل می تواند خطر خرابی را کاهش دهد، احتمال توقف ناگهانی واحدها 

را کمتر کند و استمرار فعالیت پالایشگاه ها را بهبود بخشد. هرچند تحقق قطعی 

این نتایج قابل تضمین نیست، چنین مزایایی از پیامدهای منطقی مدیریت کیفی 

دقیق تر محسوب می‌شود.

و  مرکزی  آسیای  خاورمیانه،  در  به ویژه  قیر،  بین المللی  خریداران  برای 

بخش هایی از آفریقا، این تحولات نشانه مهمی از اولویت های صنعتی روسیه است. 

بر  تمرکز  افزایش  اما  دارند،  اهمیت  این کشور  برای  بازارهای صادراتی همچنان 

راهبردی  حمایت  از  نیز  داخلی  مصرف  می دهد  نشان  داخلی  زیرساخت های 

برخوردار است. کشورهایی که قیر روسیه را خریداری می کنند، باید فعالیت های 

عمرانی داخلی این کشور را در کنار آمار صادرات زیر نظر داشته باشند، زیرا مصرف 

داخلی ممکن است بیش از گذشته بر برنامه ریزی تولید اثر بگذارد.

نکته مهم دیگر، افزایش پیوند میان صنعت روسیه و بخش تولیدی چین است. 

همکاری دو کشور در حوزه تجهیزات پالایشی، سامانه های حمل ونقل، خودکارسازی 

صنعتی و خدمات مهندسی توسعه یافته است. ایجاد مراکز دائمی پذیرش فنی در 

چین، این روابط را از سطح یک واکنش موقت به تحریم ها فراتر می برد و آن را 

به همکاری ساختاری و بلندمدت تبدیل می کند. چنین سرمایه گذاری هایی نشان 

می دهد دو طرف انتظار دارند همکاری صنعتی میان آن ها برای دوره ای طولانی 

ادامه یابد.

این تحولات برای تولیدکنندگان قیر در خارج از روسیه نیز درس های مهمی 

دارد. مقاومت زنجیره تأمین دیگر تنها با افزایش ظرفیت ذخیره سازی یا تضمین 

دسترسی به خوراک پالایشگاهی حاصل نمی‌شود. شرکت ها اکنون سرمایه بیشتری 

نظارت  و  تأمین کنندگان، ممیزی کیفیت  ارزیابی  تجهیزات،  اتکای  قابلیت  به  را 

مهندسی اختصاص می دهند. برتری رقابتی بیش از گذشته به ثبات عملیات وابسته 

شده است و حجم تولید به تنهایی تعیین کننده جایگاه یک شرکت در بازار نیست.

دولت های منطقه ای که برنامه های بزرگ توسعه زیرساختی دارند نیز ممکن 

است این تحولات را با دقت دنبال کنند. نهادهای عمومی مسئول احداث بزرگراه ها 

تأمین کنندگان را بر اساس میزان اطمینان، انطباق فنی و سابقه تحویل  معمولاًً 

ارزیابی می کنند. سامانه های صنعتی که بتوانند کنترل کیفی قوی تری را از مرحله 

ساخت تجهیزات تا عرضه محصول نهایی نشان دهند، ممکن است در مناقصه ها و 

تصمیم های خرید از اعتبار بیشتری برخوردار شوند.

گسترش نقش تضمین کیفیت نشان دهنده روندی وسیع تر در صنایع سنگین 

است. تولید صنعتی بیش از گذشته به شبکه های پیچیده بین المللی وابسته شده 

و یک نقص فنی در هزاران کیلومتر دورتر می تواند عملیات پالایشگاهی یا اجرای 

از این رو، بازرسی و تأیید  پروژه های عمرانی را در منطقه ای دیگر متوقف کند. 

زودهنگام تجهیزات دیگر صرفاًً یک اقدام عادی مهندسی نیست و به ابزاری برای 

مدیریت راهبردی ریسک تبدیل شده است.

در  می دهد سرمایه گذاری  نشان  قیر  داخلی  توزیع  افزایش  حال،  در همین 

زیرساخت حمل ونقل، با وجود تداوم نااطمینانی های ژئوپلیتیکی، همچنان ادامه 

بزرگراه ها  زیرا  بلندمدت ملی است،  اولویت  برای روسیه یک  دارد. ساخت جاده 

جابه جایی بار، توسعه صنعتی و ارتباط میان مناطق را پشتیبانی می کنند. در نتیجه، 

قیر در برنامه های اقتصادی گسترده تر، تنها یک فرآورده نفتی معمولی نیست و 

جایگاهی اساسی در توسعه زیرساختی دارد.

نشان  آن ها  کرد.  تلقی  از هم  اطلاعیه هایی جدا  نباید صرفاًً  را  اقدامات  این 

واقعیت های  با  را  خود  عملیاتی  شیوه های  چگونه  صنعتی  سازمان های  می دهند 

تأیید  لجستیک،  تولیدی، مدیریت  تجاری سازگار می کنند. همکاری های  جدید 

کیفیت و برنامه های عمرانی منطقه ای به تدریج به اجزایی مرتبط از یک سیاست 

صنعتی گسترده تبدیل شده اند.

پیامدهای این روند به خود روسیه محدود نمی شود. پالایشگاه ها، پیمانکاران 

مهندسی و توزیع کنندگان قیر در سایر کشورها معمولاًً هنگام تصمیم گیری برای 

سرمایه گذاری یا انتخاب شریک تجاری، الگوهای صنعتی تازه را بررسی می کنند. 

اجرای موفق بازرسی فنی در چین، همراه با توسعه توزیع داخلی مصالح، می تواند 

کشورهای دیگری را نیز به اجرای برنامه های مشابه ترغیب کند؛ به ویژه کشورهایی 

که قصد دارند استقلال صنعتی خود را افزایش دهند و در عین حال دسترسی به 

شبکه تولید جهانی را حفظ کنند.

پایه  بر  تنها  آینده  پیام اصلی روشن است. رقابت  قیر،  برای صنعت جهانی 

خروجی پالایشگاه یا ظرفیت صادراتی شکل نخواهد گرفت. انضباط زنجیره تأمین، 

ثبات مهندسی و قابلیت اتکای عملیات نیز به همان اندازه تعیین کننده خواهند بود. 

شرکت هایی که بتوانند این عناصر را در یک سامانه منسجم صنعتی گرد هم آورند، 

احتمالاًً جایگاه قوی تری در بازارهای رقابتی زیرساختی به دست خواهند آورد.

فوری  اهمیت  از  فراتر  بنابراین،  روستک،  و  نفت  گازپروم  اخیر  اطلاعیه های 

تجاری خود شایسته توجه هستند. این دو رویداد نشان می دهند مدیریت کیفیت، 

کارایی لجستیک و دسترسی پایدار به مصالح ساختمانی بیش از گذشته به یکدیگر 

با ادامه تقاضای زیرساختی در سراسر اوراسیا و خاورمیانه، این  پیوند خورده اند. 

اولویت ها می توانند بر راهبردهای خرید، فعالیت پالایشگاه ها و بازارهای منطقه ای 

قیر در خارج از روسیه نیز اثر بگذارند.
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بر اساس گزارش نشریه دنیای نفت و قیر، بازار قیر آفریقا در نیمه دوم ژوئیه 
فعالیت  و  ارزی  نوسانات  دریایی،  امنیت  اختلالات  تأثیر  تحت  هم زمان   ،۲۰۲۶
نابرابر پروژه های راه سازی قرار گرفته است. در اواسط ژوئیه، مهم ترین تغییر برای 
واردکنندگان، نه تغییر یکسان در نرخ های اعلامی پالایشگاه ها، بلکه افزایش شدید 
هزینه و عدم قطعیت در رساندن قیر راهسازی به بنادر آفریقا بوده است. اکنون 

نیاز به سرمایه  بیمه، حمل ونقل داخلی و  محموله های فله ای و بشکه ای، هزینه 
در گردش، همگی دوباره ارزیابی می شوند. تقاضا همچنان به صورت ساختاری با 
بزرگراه ها، بنادر، کریدورهای معدنی و توسعه شهری پیوند دارد؛ اما در چند بازار، 
به حمل ونقل  نامشخص بودن دسترسی  و  ارز  زمستانی، کمبود  بارندگی، شرایط 

دریایی، تصمیم های خرید را به تأخیر انداخته است.

شرایط حمل دریایی به عامل فوری افزایش هزینه ها تبدیل شده است. تشدید 
تنش ها در اطراف تنگه هرمز و باب المندب، دسترسی به کشتی ها در مسیرهای 
پرریسک را کاهش داده و شرکت های کشتیرانی را به انتخاب مسیرهای طولانی تر 
سوق داده است. یکی از شرکت های بزرگ کشتیرانی اعلام کرده است که از اول 
اوت، هزینه اضطراری سوخت به میزان ۶۵ تا ۱۶۵ دلار برای هر کانتینر دریافت 
دریایی  تغییر مسیر یک سفر  که  نشان می دهد  ارزیابی های جاری  کرد.  خواهد 
به هزینه حمل اضافه کند؛  به زمان حمل و میلیون‌ها دلار  می تواند چند هفته 
قیر،  تجارت  در  جنگ.  ریسک  بیمه  و  سوخت  هزینه  محاسبه  از  پیش  هم  آن 
این تأخیرها هزینه های گرمایش، انبارداری، دموراژ و حمل داخلی را نیز افزایش 
می دهد. یک ارزیابی جدید از تجارت قیر نشان می دهد که کرایه حمل، بیمه و 
دسترسی به کشتی، در حال حاضر تأثیر بیشتری بر قیمت نهایی تحویل شده دارند 

تا مذاکرات معمول بر سر نرخ پالایشگاهی.
شرق آفریقا همچنان حساس ترین منطقه از نظر عرضه باقی مانده است. کنیا، 
تانزانیا و اوگاندا به شدت به واردات متکی هستند و بندر مومباسا به عنوان دروازه 
اصلی چندین بازار داخلی و محصور در خشکی عمل می کند. در یک ارزیابی اخیر 
آمده است که سامانه تأمین مومباسا معمولاًً روزانه حدود ۲۰۰ هزار بشکه فرآورده 
پالایشی دریافت می کند و تأمین کنندگان حوزه خلیج فارس حدود ۶۴ درصد از 

عرضه سال ۲۰۲۵ را در اختیار داشته اند؛ با این حال، جریان های این منطقه در 
ماه مه به شدت مختل شده است. این داده ها مربوط به فرآورده های پالایشی است، 
نه موجودی انبارهای قیر، اما ریسک منشأ و حمل ونقل محموله های قیر از خلیج 

فارس را تأیید می کند. گزارش های جاری بازار قیر نیز از محدودیت عرضه برای 
کنیا، اوگاندا، رواندا و شرق جمهوری دموکراتیک کنگو خبر می دهند. با این حال، 
ساخت وساز در فصل بارندگی کند بوده است؛ بنابراین محدودیت عرضه هم زمان با 
ضعف تقاضای فوری رخ داده و هنوز به یک موج گسترده خرید در منطقه تبدیل 

نشده است.

به همین دلیل، کنیا را باید بازاری حساس به عرضه دانست، نه صرفاًً بازاری 
با تقاضای بالا. واردکنندگان باید هزینه حمل از مومباسا، برنامه حرکت کشتی ها، 
ظرفیت انبارها و حمل زمینی به بازارهای همسایه را مدیریت کنند. تغییر کوچک 
در کرایه حمل یا بیمه می تواند هزینه تحویل هر تن قیر را به طور محسوسی تغییر 
دهد. خریداران احتمالاًً زمان قطعی بارگیری، اسناد معتبر و تحویل قابل پیش بینی 
تثبیت  داد.  ترجیح خواهند  بارگیری  مبدأ  در  قیمت  پایین ترین  بر  را  در مقصد 
قیمت پیش از نهایی شدن حمل ونقل، ریسک تأخیر پروژه ها و اختلافات قراردادی 

را افزایش می دهد.

موزامبیک در دوره بررسی، قوی ترین نشانه جدید زیرساختی را ارائه کرده 
است. مقام های حمل ونقل این کشور از برنامه »راه های بیشتر« با سرمایه گذاری 
تقریبی ۲.۶ میلیارد دلار برای ساخت و بازسازی حدود ۳ هزار کیلومتر از جاده های 
راهبردی خبر داده اند. هدف این برنامه افزایش سهم جاده های آسفالته از ۲۲.۵ 
درصد به ۳۷ درصد است. همچنین عملیات بازسازی بخش شانزدهم جاده ملی 
شماره ۴ در مسیرهای میان رسونو گارسیا، موامبا و ماکوموکومو آغاز شده و دولت 
را  ماپوتو  بندر  بیشتر  توسعه  طرح های  و  تا ۲۰۳۰  سرمایه گذاری ۲۰۲۶  برنامه 
تصویب کرده است. این تحولات، بازار آینده قابل توجهی برای قیرهای راهسازی، 
چسباننده های آسفالتی و مصالح مرتبط ایجاد می کنند؛ اما به معنای آن نیستند که 

تمام بودجه های اعلام شده به سفارش قطعی قیر تبدیل شده اند.

است.  افزوده  موزامبیک  تجاری  اهمیت  بر  نیز  کریدورها  توسعه  راهبرد 
اولویت های این کشور شامل کریدورهای ماپوتو، بیرا و ناکالا، بنادر خشک، تأسیسات 
مرزی، پایانه های سوخت و خطوط ریلی است. یک مسیر ریلی جدید برای انتقال 

کنسانتره لیتیوم زیمبابوه به سمت ماپوتو در حال استفاده است و وابستگی به حمل 
جاده ای پرهزینه را کاهش می دهد. فعالیت معدنی به طور خودکار تقاضای قیر ایجاد 
نمی کند، اما احتمال اجرای پروژه های جاده ای، پل سازی، مسیرهای دسترسی و 

آیا طرح ۲.۶ میلیارد دلاری راه سازی موزامبیک می تواند 
بازار قیر آفریقا را دگرگون کند؛ در حالی که کنیا و نیجریه

 با افزایش هزینه ها مواجه اند؟
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از  باید پیش  افزایش می دهد. صادرکنندگان  را  بنادر  اطراف  عملیات عمرانی در 
قطعی دانستن تقاضا، پیمانکار، ساختار تأمین مالی، مشخصات فنی، بندر تحویل و 

ظرفیت ذخیره سازی را بررسی کنند.
نیجریه همچنان یک بازار بزرگ مقیاس از نظر تجاری است، اما شواهد اخیر 
به طور مستقل تأیید نمی کند که این کشور در حال حاضر بزرگ ترین واردکننده 
یا مصرف کننده قیر در غرب آفریقا باشد. تصویب پروژه های جاده ای ادامه دارد؛ از 
جمله بازسازی مسیر آدو-ایجان-ایلوموبا-ایکوله و اجرای پروژه های جدید در ابوجا. 
پالایشگاه دانگوتی نیز ۲.۵ میلیارد دلار منابع مالی جذب کرده و به دلیل محدودیت 
تأمین نفت خام، قیمت گذاری فروش داخلی سوخت را به دلار آغاز کرده است. با 
این حال، گزارش های منتشرشده درباره بنزین، گازوئیل و سوخت هواپیماست، نه 
تولید قیر یا جایگزینی قیر وارداتی. بارندگی نیز در بخش هایی از نیجریه عملیات 
آسفالت را کند کرده و تبدیل مصوبات جاده ای به تقاضای واقعی قیر را به تأخیر 

انداخته است.
نوسانات ارزی نیز به افزایش هزینه ها منجر شده است. در هفته منتهی به ۱۶ 
ژوئیه، ارزش سدی غنا از حدود ۱۱.۴۰ به ۱۱.۵۳ در برابر هر دلار کاهش یافت. نایرا 
در بازار رسمی نزدیک به ۱،۳۸۳ و در بازار آزاد حدود ۱،۴۲۵ معامله شد و انتظار 
می رفت شیلینگ اوگاندا نیز تضعیف شود. در مقابل، شیلینگ کنیا در محدوده 
۱۲۹.۲۵ تا ۱۲۹.۴۵ نسبتاًً باثبات ارزیابی شد. از آنجا که قیر وارداتی، کرایه حمل، 
بازرسی و بیمه عمدتاًً با دلار قیمت گذاری می شوند، کاهش ارزش پول ملی حتی 
در صورت ثابت ماندن قیمت دلاری عرضه کننده، هزینه داخلی را افزایش می دهد. 
شرایط پرداخت، اعتبار اسنادی و زمان تبدیل ارز، اکنون به بخش مهمی از فرآیند 

خرید قیر تبدیل شده اند.

آفریقای جنوبی در حال مدیریت ریسک عرضه از طریق اقدامات ملی برای 
و  عمده فروشان  پیشنهادی،  سیاست  اساس  بر  است.  نفتی  فرآورده های  امنیت 
واردکنندگان باید ذخیره ای معادل ۲۱ روز مصرف داشته باشند و دولت نیز ذخیره 
۶۰ روزه نگهداری کند. این طرح در شرایطی مطرح شده است که حدود نیمی از 
ظرفیت پالایش داخلی کشور از دست رفته است. آفریقای جنوبی همچنین یک 
وام ۱.۵ میلیارد دلاری از بانک جهانی برای اصلاحات زیرساختی و بهبود حمل ونقل 
دریافت کرده است. این تحولات از تقاضای بلندمدت ساخت وساز حمایت می کنند، 
اما گزارش های منتشرشده در اواسط ژوئیه، تغییر مشخصی در منشأ قیر وارداتی 
آفریقای جنوبی را تأیید نمی کنند. در نتیجه، این بازار در حال مدیریت ریسک 

واردات است، اما تنوع بخشی به منابع قیر هنوز اثبات نشده است.
تصویر قیمت گذاری پیچیده تر از تغییر در نرخ پایه قیر است. افزایش قیمت 
اثر  پالایشگاه ها  تولید  اقتصاد  و  وکیوم باتوم  هزینه های  بر  سوخت  و  خام  نفت 

می گذارد. هم زمان، کرایه حمل، بیمه ریسک جنگ، کمبود کشتی، تأخیر در بنادر 
اضافه می کنند.  تحویل شده  تن  قیمت هر  به  بیشتری  داخلی، حق بیمه  و حمل 
هزینه واقعی برای پیمانکار شامل قیمت محصول، نوع بسته بندی، حمل دریایی، 

انبارداری و حمل داخلی است. قیمت پایین در مبدأ  بیمه، تأمین مالی، تخلیه، 
بارگیری، در صورت نامشخص بودن مسیر یا زمان تحویل، لزوماًً به معنای پیشنهاد 
رقابتی نیست. بندهای مربوط به تعدیل قیمت، دموراژ، بازرسی کیفیت و جایگزینی 

محصول اهمیت بیشتری پیدا کرده اند.
آماده خرید  تقاضای  و  اعلام شده  میان سرمایه گذاری  نیز  راه سازی  نهادهای 
دمای  قیر،  درجه  و  نوع  مصوب،  مقادیر  مناقصه،  اسناد  می شوند.  قائل  تفاوت 
آیا یک  پیمانکار مشخص می کنند که  مالی  تأمین  و  تحویل  بندر  ذخیره سازی، 
پروژه اعلام شده می تواند به سفارش واقعی تبدیل شود یا خیر. این موضوع برای 
صادرکنندگانی که محموله های فله ای عرضه می کنند اهمیت ویژه ای دارد؛ زیرا 
از دست رفتن بازه مناسب اجرای آسفالت می تواند محموله و تعهدات حمل را در 

معرض ریسک قرار دهد.
دارند.  نیاز  متفاوتی  رویکردهای  به  بازار  سه  این  تجاری،  برنامه ریزی  برای 

موزامبیک روشن ترین مسیر رشد را دارد و باید در زمینه رصد پروژه ها و مناقصات در 
اولویت قرار گیرد. کنیا در اطراف مومباسا و کریدور داخلی شرق آفریقا فرصت های 
ناشی از حساسیت عرضه ایجاد می کند، اما تقاضای واقعی آن باید با توجه به شرایط 
آب وهوایی و موجودی پیمانکاران ارزیابی شود. نیجریه ظرفیت حجمی و پروژه های 
عمومی گسترده ای دارد، اما با ریسک بالاتر ارزی، پرداخت و مشخصات فنی مواجه 
است. آفریقای جنوبی نیز همچنان بازاری بالغ و مهم است، هرچند تغییر جدیدی 

در پایه تأمین قیر آن تأیید نشده است.

تأمین کنندگان با منشأ ایرانی همچنان در کانال های تجاری بازار حضور دارند، 
اما هیچ گزارش مستقل منتشرشده در این دوره، تمرکز جدید محموله های قیر 
ایرانی به مقصد موزامبیک، کنیا یا نیجریه را تأیید نکرده است. صادرکنندگان باید 
منشأ پالایشگاه، درجه محصول، تاریخ بارگیری، نام و مشخصات کشتی، پوشش 
بیمه، مسیر پرداخت و ترتیبات تخلیه را پیش از ارائه هر برنامه تأمینی بررسی 
کنند. اعلام قیمت یا وجود علاقه تجاری، به معنای تکمیل شدن یک محموله نیست؛ 

به ویژه زمانی که شرایط امنیت دریایی پیش از بارگیری تغییر می کند.

بازار کوتاه مدت قیر آفریقا از نظر لجستیکی پرریسک و از نظر مصرف، نابرابر 
اما  داده اند،  را کاهش  آسفالت  عملیات  برخی  زمستانی  و شرایط  بارندگی  است. 
پروژه های جاده ای، بنادر، کریدورهای معدنی، شهرنشینی و توسعه تجارت همچنان 
از تقاضای میان مدت حمایت می کنند. جمع بندی قابل اتکا برای ژوئیه این است 
که ریسک هزینه تحویل شده به عامل اصلی بازار تبدیل شده، موزامبیک قوی ترین 
شتاب تازه زیرساختی را دارد، کنیا بیشترین حساسیت منطقه ای نسبت به عرضه 
را نشان می دهد و نیجریه همچنان یک فرصت حجمی مهم اما پرریسک تر است. 

شرکت هایی که مشخصات قیر، پوشش حمل، برنامه ارزی و زمان بندی پروژه را با 
یکدیگر هماهنگ کنند، نسبت به شرکت هایی که تنها بر قیمت اسمی محصول 

تکیه دارند، موقعیت بهتری خواهند داشت.
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به گزارش دنیای نفت و قیر، گزارش تازه ای که در اسپانیا منتشر شد، برنامه 
روسازی شهری مراکش را در مرکز بحثی گسترده تر درباره گرمای شدید، مدیریت 
است.  داده  قرار  عمومی  منابع  هزینه کرد  نحوه  و  جاده ها  دوام  آب های سطحی، 
اهمیت این موضوع به مرزهای مراکش محدود نمی شود، زیرا شرایط مشابهی در 
سراسر شمال آفریقا، کشورهای حاشیه خلیج فارس و بخش بزرگی از خاورمیانه 
وجود دارد؛ مناطقی که در دوره های طولانی گرمای تابستان، دمای سطح روسازی 

نفوذپذیر،  سطوح  از  استفاده  گسترش  باشد.  هوا  دمای  از  بالاتر  بسیار  می تواند 
متخلخل یا دارای بازتاب خورشیدی بالا در شهرهای مراکش می تواند شهرداری ها 
را به خرید چسباننده های تخصصی، قیرهای اصلاح شده، امولسیون ها، مصالح سنگی 
روشن و سامانه های مهندسی شده روسازی سوق دهد و وابستگی به آسفالت سیاه 
متداول را کاهش دهد. تجربه فنی اسپانیا نیز اهمیت این خبر را افزایش می دهد، 
اروپایی  آزمایش شده  پژوهش های  به  را  مراکش  در  گزارش شده  فعالیت های  زیرا 

پیوند می دهد.
کلان شهرِِ  به ویژه  مراکش،  شهر  چند  که  می دهند  نشان  تازه  گزارش های 
مراکش )Marrakech( و آگادیر )Agadir(، استفاده از بخش هایی از آسفالت 
تیره متداول را کنار گذاشته و به اجرای روسازی های نفوذپذیر و متخلخل با هدف 
کاهش دمای خیابان ها و بهبود مدیریت آب روی آورده اند. این گزارش سامانه ای را 
توصیف می کند که در آن آب باران از سطح عبور کرده و در لایه های زیرین روسازی 
نگهداری می شود؛ سپس تبخیر تدریجی آن به خنک شدن محیط اطراف کمک 
می کند. همین روش می تواند رواناب سطحی را کاهش دهد، خطر آب گرفتگی در 
زمان بارش های شدید را کمتر کند و به تغذیه منابع آب زیرزمینی کمک برساند. 
این کارکردها از نظر تجاری اهمیت دارند، زیرا انتخاب روسازی را به طور هم زمان به 
چند حوزه سیاست شهری مرتبط می کنند: مقاومت در برابر گرما، زهکشی، ایمنی 

راه، نگهداری و مدیریت آب شهری.

تعدیل حرارت  زیست محیطیِِ  پروژه  از طریق  اسپانیا  با  موضوع  این  ارتباط 
زمین LIFE HEATLAND شکل گرفته است؛ طرحی با حمایت اتحادیه اروپا 
را هدایت کرده و یک شرکت،  فناوری ساخت وساز منطقه مورسیا آن  که مرکز 
ساختمانی  مجموعه  یک  و  ساخت وساز  منطقه ای  فدراسیون  مورسیا،  شهرداری 

اسلوونیایی نیز در آن مشارکت داشته اند. این پروژه یک روسازی خنک آزمایشی را 
در مورسیا اجرا کرد که در ساخت آن از مصالح سنگ آهکی، چسباننده مصنوعی 
شفاف و رنگ دانه های معدنی بر پایه اکسیدهای تیتانیوم و آهن استفاده شده بود. 

هدف پروژه، کاهش جذب انرژی خورشیدی و بررسی این موضوع بود که آیا 
یک روسازی روشن تر می تواند دمای سطح و هوای محلی را پایین بیاورد و در عین 

حال برای خیابان های شهری مناسب باقی بماند یا خیر.

بازتاب  دارای  خنک  روسازی  داد  نشان   ۲۰۲۰ سال  در  منتشرشده  نتایج 
آسفالت  برابر  چهار  به  نزدیک  رقمی  است؛  بوده  درصد   ۳۰ حدود  خورشیدی 
متداول در محدوده آزمایش. میانگین دمای سطح این روسازی بین ۷ تا ۱۱ درجه 
سانتی گراد کمتر از روسازی متداول اندازه گیری شد. در گزارش های عمومی بعدی 
نیز کاهش دمای سطح تا ۱۵ درجه در برخی شرایط و کاهش نزدیک به ۲ درجه ای 
دمای هوای محیط ذکر شد. پروژه همچنین کاهش سه دسی بلی صدای محیط را 
گزارش کرد. این اعداد به آن معنا نیست که هر پروژه دیگری دقیقاًً همین عملکرد 
خیابان،  قرارگیری  آلودگی سطح، جهت  ترافیک،  اقلیم، حجم  داشت.  را خواهد 
شیوه نگهداری و ساختمان های اطراف همگی در نتیجه نهایی نقش دارند. با این 
حال، داده های پروژه مبنایی فنی برای دولت‌ها و شهرداری هایی فراهم می کنند که 

در حال بررسی جایگزین هایی برای سطوح جاده ای با جذب حرارتی بالا هستند.

تفاوت میان رویکرد مراکش و اسپانیا برای صنعت قیر اهمیت زیادی دارد. 
فعالیت گزارش شده در مراکش عمدتاًً بر روسازی های نفوذپذیر و متخلخل متمرکز 
است که بسته به ساختار روسازی می توانند همچنان از چسباننده های قیری، از 
استفاده  کف کرده  محصولات  یا  امولسیون ها  اصلاح شده،  پلیمری  قیرهای  جمله 
نفتی  با منشأ  قیر سیاه متداول  به جای  اسپانیا  آزمایشی  نمونه  مقابل،  کنند. در 
می تواند  نخست  روش  است.  کرده  استفاده  شفاف  مصنوعی  چسباننده  یک  از 

تقاضا برای محصولات تخصصی و با ارزش افزوده بیشتر را افزایش دهد، اما روش 
جایگزین چسباننده سنتی شود.  کاربردهای شهری  برخی  در  است  ممکن  دوم 
در نتیجه، سازمان های راه دیگر فقط درباره انتخاب گرید قیر تصمیم نمی گیرند، 

خیزش آسفالت خنک؛ چگونه همکاری اسپانیا و خیزش آسفالت خنک؛ چگونه همکاری اسپانیا و 
مراکش بازار قیر را دگرگون می کند؟مراکش بازار قیر را دگرگون می کند؟
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بلکه سامانه های کامل سطح راه را از نظر عملکرد حرارتی، زهکشی، دوام، ایمنی، انتشار 
آلاینده ها و هزینه نگهداری مقایسه می کنند.

است.  مصالح  خرید  معیارهای  به  حرارتی  مقاومت  ورود  خبر  این  محور  مهم ترین 
مشخصات فنی روسازی های متداول مدت ها بر بار ترافیکی، مقاومت در برابر شیارشدگی، 
خستگی، آسیب رطوبتی، اصطکاک سطح و هزینه ساخت تمرکز داشته اند. این الزامات 
همچنان اهمیت اساسی دارند، اما مدیران شهری به طور فزاینده دمای سطح، میزان بازتاب 
نور خورشید، قابلیت نفوذ آب، کنترل رواناب و میزان مواجهه عمومی با گرمای شدید را 
نیز بررسی می کنند. این وضعیت فضای تجاری وسیع تری برای پالایشگاه ها، تولیدکنندگان 
قیر، عرضه کنندگان افزودنی، پیمانکاران، آزمایشگاه ها و سازندگان تجهیزات ایجاد می کند؛ 
به ویژه برای شرکت هایی که بتوانند عملکرد محصولات خود را در شرایط اقلیمی گرم با 

اسناد فنی ثابت کنند.
مراکش از این نظر اهمیت ویژه ای دارد که شهرهای مراکش و آگادیر به طور هم زمان 
و  آب  منابع  محدودیت  شهری،  گسترش  گردشگری،  توسعه  خورشید،  شدید  تابش  با 
از ۴۰ درجه  بارها  تابستان در مراکش  روبه رو هستند. دمای  زیرساختی  سرمایه گذاری 

سانتی گراد عبور می کند و سیاست های توسعه آگادیر نیز شامل افزایش مقاومت شهری در 
برابر شرایط اقلیمی و مدیریت سیلاب است. روسازی هایی که هم مسئله گرما و هم مسئله 
آب را پوشش می دهند، می توانند با ارائه چند کارکرد در یک پروژه توجه شهرداری ها را 
جلب کنند. چنانچه طرح های آزمایشی داده‌های معتبر تولید کنند، مرحله بعدی ممکن 
تهیه  مناقصه ها،  به  جدید  الزامات  اضافه شدن  فنی،  استانداردهای  تدوین  شامل  است 

فهرست مصالح تأییدشده و قراردادهای بلندمدت نگهداری باشد.

دارای  فارس  خلیج  شهرهای  است.  گسترده  خاورمیانه  برای  روند  این  پیامدهای 
مساحت های وسیع آسفالتی، تردد بالای خودرو، برنامه های بزرگ توسعه و تابستان هایی 
هستند که پیرشدگی چسباننده را تسریع کرده و احتمال شیارشدگی را افزایش می دهند. 
ایجاد  بازیافتی،  پایین تر، آسفالت  با دمای  از دولت ها همچنین در ساخت وساز  بسیاری 
استفاده  می کنند.  سرمایه گذاری  شهری  تاب آوری  افزایش  و  سایه دار  عمومی  فضاهای 
مراکش از پژوهش های مدیترانه ای می تواند نمونه ای منطقه ای در اختیار شهرهایی قرار 
دهد که به دنبال راهکار مناسب برای اقلیم خشک هستند، اما ترجیح می دهند به جای 
نمونه های شمال اروپا از شواهد حاصل از محیط هایی نزدیک تر به شرایط خود استفاده 
کنند. تجربه مشترک اسپانیا و مراکش، زمینه ای عملی برای شمال آفریقا و خاورمیانه 

فراهم می کند.
عرضه کنندگان قیر متداول نباید تنها با دفاع از محصولات فعلی خود به این روند 
پاسخ دهند. آسفالت متخلخل به انتخاب دقیق چسباننده نیاز دارد، زیرا ساختار باز آن باید 
در برابر جداشدگی دانه ها، اکسیدشدن، رطوبت و تنش ترافیکی مقاومت کند. استفاده از 
اصلاح کننده های پلیمری، مواد افزایش دهنده چسبندگی، الیاف و امولسیون های با عملکرد 
بالا ممکن است اهمیت بیشتری پیدا کند. سامانه های بازتابنده نیز می توانند شامل عملیات 
سطحی، مصالح سنگی روشن، پوشش ها یا چسباننده های ترکیبی باشند که بخشی از 

ساختار آسفالت موجود را حفظ می کنند. تأمین کنندگانی که اعتبارسنجی آزمایشگاهی، 
پشتیبانی در طراحی مخلوط، داده های پیرشدگی و پایش میدانی ارائه می دهند، نسبت 
به شرکت هایی که تنها یک گرید نفوذی متداول را بدون خدمات فنی عرضه می کنند 

موقعیت بهتری خواهند داشت.

با این حال، محدودیت های مهمی همچنان وجود دارد. روسازی نفوذپذیر به شرایط 
مناسب بستر، طراحی دقیق زهکشی و پاک سازی منظم برای جلوگیری از گرفتگی منافذ 
در  به ویژه  دارد،  اهمیت  تبخیری  نیز در خنک سازی  آب  به  میزان دسترسی  دارد.  نیاز 
شهرهای خشک. سطوح بازتابنده ممکن است با تجمع لاستیک تایر، گردوغبار و آلاینده ها 
بخشی از عملکرد اولیه خود را از دست بدهند. پروژه LIFE HEATLAND گزارش 
کرد بخش هایی که به لاستیک آلوده شده بودند، بین ۱ تا ۳ درجه سانتی گراد گرم تر از 
قسمت های تمیز بودند؛ موضوعی که نشان می دهد نگهداری بخشی از عملکرد حرارتی 
روسازی است. روسازی های روشن همچنین در برخی شرایط می توانند خیرگی ایجاد کنند 
یا میزان تابش بازگشتی به عابران را افزایش دهند، به ویژه زمانی که طراحی تنها بر دمای 

سطح متمرکز باشد.
هزینه همچنان عامل تعیین کننده خواهد بود. روسازی ای که دمای سطح را کاهش 
دهد اما به پاک سازی مکرر، مصالح تخصصی یا تعویض زودهنگام نیاز داشته باشد، ممکن 

است نتواند تأیید گسترده شهرداری ها را به دست آورد. در مقابل، سامانه ای با هزینه اولیه 
بالاتر در صورتی جذاب خواهد بود که هزینه زهکشی را کاهش دهد، عمر بهره برداری را 
افزایش دهد، ایمنی را بهبود بخشد یا نیاز سرمایشی ساختمان های اطراف را کمتر کند. 
بنابراین، ارزیابی هزینه در کل دوره عمر پروژه اهمیت بیشتری از مقایسه صرف قیمت 
خرید قیر یا مخلوط آسفالتی خواهد داشت. رقابت تجاری نیز بیش از گذشته بر عملکرد 

اثبات شده در طول چند سال متمرکز خواهد شد.

اسپانیا نیز می تواند از توجه دوباره به LIFE HEATLAND بهره مند شود. اگرچه 
پروژه آزمایشی مورسیا جدید نیست، گزارش مراکش در ژوئیه ۲۰۲۶ اهمیت بین المللی 
تازه ای به آن بخشیده است. شرکت های مهندسی اسپانیا، مراکز پژوهشی، تأمین کنندگان 
حوزه  در  است  ممکن  راه  پیمانکاران  و  مصنوعی  چسباننده  توسعه دهندگان  رنگ دانه، 
مشاوره فنی، صدور مجوز فناوری، پروژه های نمایشی یا آزمایش های مشترک با مؤسسات 
مراکشی فرصت هایی به دست آورند. مراکش نیز می تواند از تجربه اسپانیا استفاده کند و 
در عین حال مشخصات فنی را با ترافیک محلی، گردوغبار، میزان دسترسی به آب، منابع 
سنگی و توان نگهداری خود هماهنگ سازد. اجرای مستقیم فناوری بدون ارزیابی محلی 
با ریسک فنی همراه است، اما همکاری سازمان یافته می تواند مدت توسعه را کاهش دهد.

اهمیت این خبر به این دلیل نیست که مراکش برنامه ای سراسری برای حذف آسفالت 
این  تأیید نشده است. اهمیت اصلی در  باشد، زیرا چنین موضوعی  اعلام کرده  متداول 
است که راه های شهری به طور هم زمان وارد سیاست های اقلیمی و راهبردهای انتخاب 
مصالح شده اند. تقاضای آینده صنعت قیر ممکن است میان گریدهای متداول راه سازی، 
قیرهای پلیمری اصلاح شده، امولسیون ها، سامانه های آسفالت متخلخل، عملیات بازتابنده و 
چسباننده های مصنوعی غیرمتداول تقسیم شود. فعالیت گزارش شده در مراکش و تجربه 

پژوهشی اسپانیا نمونه ای به موقع ارائه می کنند از اینکه چگونه اولویت های اقلیمی می توانند 
وارد مشخصات فنی مصالح راه شوند و هم فرصت های درآمدی تازه و هم خطر جایگزینی 

برخی محصولات متداول را به وجود آورند.






