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تأثیر تنش ایران و اسرائیل بر عرضه و تجارت 
جهانی قیر

به ویژه  خاورمیانه،  در  ژئوپلیتیکی  تنش های  قیر،  و  نفت  دنیای  گزارش  به 

افزایش درگیری میان ایران و اسرائیل، موجب بازآرایی قابل توجهی در دینامیک 

بازار جهانی قیر شده و زنجیره های تأمین، ساختارهای هزینه و راهبردهای تأمین 

این درگیری ها،  است. تشدید  داده  قرار  تأثیر  را در چندین منطقه تحت  منابع 

جریان های تجاری منطقه خلیج فارس را مختل کرده و خریداران و فروشندگان 

است. کرده  خود  مالی  و  لجستیکی  مخاطرات  در  بازنگری  به  وادار  را  جهانی 

خاورمیانه: اختلالات راهبردی و تنظیمات عملیاتی

در بحبوحه تشدید تنش های منطقه ای، زیرساخت های انرژی و حمل ونقل 

ایران وارد وضعیت آماده باش شد. اگرچه پالایشگاه ها از آسیب فیزیکی در امان 

ماندند، اما کندی هایی در عملکرد، به ویژه در شهرهای بندری مانند بندرعباس 

تغییر مسیر شد که  تعلیق های موقتی و  مشاهده شد. لجستیک صادرات دچار 

منجر به افزایش زمان بازرسی های گمرکی و کاهش سرعت گردش محموله ها شد. 

صادرکنندگان ایرانی با تأخیر در ارسال محموله ها مواجه شدند و خریداران جهانی 

نیز با زمان تحویل طولانی تر و حق بیمه های بالاتر برای کالاهای ایرانی روبرو شدند.

ایران  منشأ  بسته بندی شده  قیر  عرضه  جبل علی،  بندر  به ویژه  امارات،  در 

هند  مانند  جایگزینی  بازارهای  به  بازرگانان  تأمین،  تداوم  برای  یافت.  کاهش 

داد.  افزایش  را  حمل  زمان  و  هزینه ها  امر  این  که  آوردند،  روی  جنوبی  کره  و 

ثابت  تقریباا  قبلی  ذخایر  به واسطه  بحرین  در  قیمت ها  سطح  وجود،  این  با 

شد. منعکس  قراردادها  در  حمل  هزینه  و  بیمه ای  ریسک های  هرچند  ماند، 

جنوب آسیا: کاهش تقاضا در موسمی همراه با نگرانی از عرضه

که  موسمی  زودهنگام  بارش های  دلیل  به  قیر  داخلی  مصرف  هند،  در 

قیمت های  نتیجه،  در  یافت.  کاهش  کرد،  متوقف  را  راه سازی  پروژه های 

با  یافت.  کاهش  اندکی   ،VG40 و   VG30 گریدهای  برای  به ویژه  داخلی، 

پالایشگاه های  فارس،  از خلیج  عرضه  تداوم  از  اطمینان  عدم  دلیل  به  این حال، 

کردند.  عمل  احتیاط  با  و  کرده  متوقف  را  صادراتی  قراردادهای  برخی  هندی 

شد. انجام  جایگزین  مسیرهای  از  و  تعلیق  موقت  به طور  نیز  ایران  از  واردات 

شرق آسیا: تأثیرات جوی، زیرساختی و ژئوپلیتیکی بر قیمت ها

در چین، تقاضای قیر تحت تأثیر بارش های گسترده و کندی سرمایه گذاری 

در زیرساخت ها کاهش یافت. با وجود بی طرفی مستقیم در درگیری، بازار چین 

تأثیر غیرمستقیم قرار گرفت. هزینه تهیه  افزایش قیمت واردات تحت  از طریق 

قیر از کره جنوبی و سنگاپور به دلیل رشد کرایه حمل و هزینه سوخت کشتی ها 

یوان در هر  از ۳۶۰۰  پالایشگاه  قیمت درب  استان شاندونگ،  یافت. در  افزایش 

کرد. جلوگیری  قیمت  بیشتر  رشد  از  داخلی  پایین  مصرف  اما  کرد،  عبور  تن 
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یافت،  افزایش  اندکی   FOB صادراتی  قیمت  جنوبی،  کره  در 

که  آفریقا  شرق  و  فارس  خلیج  خریداران  سوی  از  قوی  تقاضای  به دلیل 

این  با  کردند.  خرید  به  اقدام  ایران  عرضه  کاهش  ریسک  با  مقابله  برای 

شد. قیمت ها  بیشتر  رشد  از  مانع  آسیا  شرق  شمال  اشباع  بازار  حال، 

جنوب شرق آسیا: تغییرات راهبردی در میان ثبات قیمت ها

در سنگاپور، قیمت CIF حدود ۴۱۵ دلار در هر تن ثابت ماند، اما افزایش 

درخواست از سوی واردکنندگانی که به طور سنتی به قیر منشأ خلیج فارس متکی 

بودند مشاهده شد. خریداران اندونزیایی سریعاا به تأمین از کره جنوبی روی آوردند 

که منجر به طولانی شدن زمان تحویل شد. همچنین، هزینه حمل از تنگه هرمز 

با درنظر گرفتن افزایش حق بیمه، فشار مضاعفی بر هزینه ها وارد کرد. الگوهای 

بودند. پایدار  همچنان  قیمت ها  گرچه  شد،  احتیاط آمیزتر  نیز  مالزی  در  خرید 

آفریقا: کمبودهای تأمین و افزایش هزینه ها

در غرب و مرکز آفریقا، بازارهایی چون نیجریه و غنا که به صادرات ایران و امارات 

متکی هستند، شاهد افزایش ۱۵ تا ۲۰ دلاری در قیمت CIF هر تن قیر بودند. اگرچه 

این مناطق مستقیماا تحت تأثیر درگیری نبودند، اما پیامدهای غیرمستقیم مانند تغییر 

مسیر محموله ها و رشد نرخ حمل، باعث کمبودهای موقت و بی ثباتی در قیمت شدند.

بشکه ای  قیر  به  که  تانزانیا  و  کنیا  چون  کشورهایی  آفریقا،  شرق  در 

شدند.  مواجه  موجودی  کمبود  با  باران  فصل  آستانه  در  وابسته اند،  خلیج 

و  تحویل  زمان  هم  هند،  بنادر  طریق  از  مسیر  تغییر  و  حمل  در  تأخیر 

هر  در  دلار   ۱۲ تا   ۱۰ بین  را   CIF قیمت  و  داد  افزایش  را  هزینه ها  هم 

کردند. تلاش  موجودی  تکمیل  برای  خریداران  حالی که  در  برد،  بالا  تن 

تغییر  موجب  خلیج،  منشأ  لجستیک  در  بی ثباتی  جنوبی،  آفریقای  در 

راهبردی به سوی منابع هند و مدیترانه شد. این تغییر با افزایش درخواست های 

بود. همراه  امارات  از  قبلی  محموله های  برنامه ریزی  در  اختلال  و  مجدد  قیمت 

اروپا: نوسانات قیمتی و محدودیت در عرضه

دلار   ۲۰ تا   ۱۸ حدود  قیر  قیمت  مدیترانه،  حوزه  و  غربی  اروپای  در 

نگرانی ها  و  جهانی  خام  نفت  قیمت  رشد  از  ناشی  که  یافت  افزایش  تن  هر  در 

در  لحظه ای  بازار  فعالیت  بود.  خلیج  صادرات  احتمالی  محدودیت  از 

کاهش  با  بازرگانان  که  چرا  یافت،  کاهش  اسپانیا  و  ایتالیا  چون  کشورهایی 

تعطیلی های  همزمان،  شدند.  مواجه  آتی  قراردادهای  هزینه  افزایش  و  عرضه 

کرد. ایجاد  تأمین  بر  مضاعفی  فشار  نیز  منطقه ای  پالایشگاه های  دوره ای 

جمع بندی: بازتنظیم در بازاری بی ثبات

افزایش تنش های ژئوپلیتیکی در خاورمیانه، به ویژه میان ایران و اسرائیل، موجب 

اختلالات عملیاتی و بازتنظیم های گسترده در بازار جهانی قیر شده است، حتی در 

شرایطی که به زیرساخت های پالایشی آسیبی وارد نشده است. پیامدهای کلیدی 

شامل تأخیر در ارسال، تغییر مسیر صادرات و رفتار محتاطانه در معاملات بوده است. 

مناطقی چون خاورمیانه، آفریقا و بخشی از اروپا بیشترین تأثیر را پذیرفته اند. هرچند 

آتش بس موقت تا حدی ثبات ایجاد کرده، اما فعالان بازار همچنان در حال بررسی 

منابع جایگزین برای کاهش ریسک های ناشی از شوک های ژئوپلیتیکی آینده هستند.
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در واکنش به تحولات ژئوپلیتیکی، احتمال افزایش بیشتر قیمت در ساختار بازار 

بحرین وجود دارد.

اروپا: تنش های ژئوپلیتیکی عامل جهش قیمت

تأثیر تشدید تنش ها در  بازار مدیترانه ای به طور قابل توجهی تحت  اروپا،  در 

خاورمیانه قرار گرفته است. در پی رویارویی نظامی میان اسرائیل و ایران، قیمت 

نفت برنت جهش شدیدی را تجربه کرد. در نتیجه، قیمت قیر در اروپا بین ۱۸ 

تا ۲۰ دلار در هر تن افزایش یافت و اکنون در بازه ۴۲۰ تا ۴۸۰ دلار قرار دارد. 

پیش بینی می شود این نوسانات ادامه یابد، چرا که منطقه به دقت تحولات بازار نفت 

را دنبال می کند.

ایران: توقف بازار به دلیل درگیری؛ توصیه به معاملات واقع بینانه

شاخص  بدون  ایران  قیر  بازار  اخیر،  درگیری های  از  ناشی  اختلالات  پی  در 

قیمتی مشخص باقی مانده است. فعالان بازار انتظار دارند قیمت ها یا ثابت بمانند یا 

در بازه محدودی نوسان داشته باشند تا زمانی که شفافیت ژئوپلیتیکی حاصل شود. 

در این شرایط، توصیه می شود خریداران تنها با تأمین کنندگان معتبر که حضور 

به گزارش دنیای نفت و قیر، بازار بین المللی قیر همچنان بازتاب دهنده تعامل 

پیچیده ای از دینامیک های منطقه ای، تحولات ژئوپلیتیکی و شرایط فصلی است. در 

حالی که برخی مناطق با ثبات نسبی یا کاهش جزئی قیمت ها مواجه اند، مناطق 

دیگر نوسانات چشمگیری را به دلیل تغییرات قیمت نفت خام و الگوهای متغیر تقاضا 

تجربه می کنند. این گزارش چشم انداز فعلی بازار را در مناطق اصلی صادرکننده و 

واردکننده قیر شامل وضعیت عرضه، روند واردات و چشم انداز پیش بینی شده تحت 

شرایط نامشخص کنونی بررسی می کند.

سنگاپور: ثبات در بحبوحه احتمال تعدیل قیمت

در بازار سنگاپور، قیمت ها عمدتاا بدون تغییر باقی مانده اند. با این حال، منابع 

صنعتی احتمال می دهند که به زودی کاهش ملایمی در قیمت ها رخ دهد که ناشی 

از بازتنظیم کلی بازار است.

بحرین: قیمت های ثابت با احتمال رشد صعودی

قیمت قیر در بحرین همچنان در محدوده ۴۰۰ دلار به ازای هر تن باقی مانده 

و گزارش ها حاکی از محدودیت عرضه هستند. با تقویت تقاضا در خاورمیانه، به ویژه 

بازار جهانی قیر در میانه تنش های ژئوپلیتیکی و 
تغییرات فصلی، روندی متغیر را تجربه می کند
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واقعی در بازار دارند و ارزیابی های قابل اتکا ارائه می دهند وارد معامله شوند و از 

تعهدات سفته بازانه پرهیز کنند.

هند: اصلاح قیمت ناشی از کاهش تقاضا و افت واردات

روندی  اکنون  قیر در هند  بازار داخلی  قیمت،  افزایش مقطعی  از یک  پس 

کاهشی دارد که ناشی از ضعف تقاضا است. انتظار می رود پالایشگاه ها کاهش های 

بیشتری را در قیمت ها اعلام کنند تا با روند سرد شدن بازار جهانی هم راستا شوند.

داده های وارداتی کاهش قابل توجهی را نشان می دهد. در مقایسه با دوره مشابه 

کاهش  شامل  که  کرده  وارد  کمتر  قیر  تن  هزار  هند حدود ۱۰۰  گذشته،  سال 

فله  واردات  در  تنی   ۶۰٬۰۰۰ کاهش  و  بشکه ای  قیر  واردات  در  تنی   ۳۹٬۵۰۰

بوده است.

مراکز اصلی واردات:

بندرهای اصلی واردکننده قیر در بازه دسامبر تا می، شامل کاندلا، منگلور و 

بمبئی بوده اند.

تغییر در فعالیت بندری:

در این مدت، واردات بندر کاندلا حدود ۱۵۷٬۴۹۸ تن افزایش یافته، در حالی 

که بندر موندرا با کاهش قابل توجه ۱۰۳٬۰۲۴ تنی مواجه شده که نشان دهنده 

تغییر در ترجیحات لجستیکی یا تنظیمات زنجیره تأمین است.

عدم قطعیت  افزایش  کنار  در  صادراتی  قیمت  ثبات  جنوبی:  کره 

راهبردی

قیمت واردات قیر از کره جنوبی به چین همچنان در حدود ۴۳۵ دلار به ازای 

هر تن باقی مانده است. با این حال، تنش های نظامی مداوم در منطقه احتمالاا بر 

روندهای آتی تقاضا اثر گذاشته و دینامیک تجارت منطقه ای را بازتعریف خواهد 

کرد. این امر ممکن است منجر به تغییر در جریان صادرات، استراتژی های مدیریت 

موجودی و انعطاف پذیری قیمت ها شود؛ چرا که عوامل بازار به دنبال ارزیابی دوباره 

ریسک و تداوم عرضه هستند.

چین: چالش های آب وهوایی، موجودی بالا و عدم قطعیت های پیش رو

با وجود طوفان های شدید در استان های جنوبی، قیمت قیر داخلی در شرق 

چین و شاندونگ افزایش یافت و به حدود ۵۲۰ دلار در هر تن رسید. این افزایش 

عمدتاا ناشی از رشد قیمت نفت خام بود. با این حال، به دلیل موجودی بالای انبارها 

و کاهش تقاضا در فصل بارانی، بنیادهای بازار همچنان ضعیف باقی مانده اند.

جمع بندی: بازاری تکه تکه اما به هم پیوسته

بخش جهانی قیر در حال حاضر ترکیبی از ثبات، آسیب پذیری و سازگاری را 

نشان می دهد. در حالی که حرکت قیمت ها در برخی مناطق محدود و آرام است، 

مناطق دیگر با نوسانات ناشی از اختلالات ژئوپلیتیکی و رکود فصلی دست وپنجه 

نرم می کنند. با ادامه واکنش بازارها به تغییرات در توازن عرضه و تقاضا و فشارهای 

بیرونی، به فعالان توصیه می شود انعطاف پذیر باشند، بر منابع مطمئن تمرکز کنند 

و خود را برای ناپایداری کوتاه مدت و تعدیل های بلندمدت آماده سازند.
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افزایش تنش های ژئوپولیتیکی در خاورمیانه شوک 
نفتی جهانی و نوسانات بازار را به دنبال داشت

به گزارش دنیای نفت و قیر، تحولات اخیر نظامی در خاورمیانه باعث بی ثباتی 

شدید در بازارهای جهانی انرژی شده است. حملات هوایی اسرائیل که تأسیسات 

استراتژیک ایران، از جمله مراکز هسته ای را هدف قرار داده، به کشته شدن مقاماتی 

مقامات  است.  انجامیده  پاسداران،  سپاه  فرمانده  سلامی،  حسین  مانند  بلندپایه 

اسرائیلی این عملیات را اقدامی ضروری برای مقابله با تهدیدات وجودی توصیف 

کرده اند.

این رویارویی مستقیم، نقطه عطفی در دشمنی دیرینه میان دو کشور به شمار 

می آید، زیرا دامنه تنش ها از عملیات های پنهانی به درگیری های آشکار نظامی در 

منطقه ای حیاتی برای عرضه جهانی نفت گسترش یافته است.

پیامدهای استراتژیک برای بازار نفت

با نگرانی فوری واکنش نشان داد. قیمت نفت  انرژی به این تحولات  بخش 

از ۷۸.۵۰ دلار عبور کرد؛ در  به طور موقت  و  یافت  افزایش  به ۸٪  نزدیک  برنت 

حالی که نفت وست تگزاس اینترمدیت نیز بیش از ٪۷ رشد داشت. اگرچه هیچ 

زیرساخت نفتی به صورت رسمی آسیب ندیده، اما نقش کلیدی ایران در صادرات 

نفت و نزدیکی آن به تنگه هرمزگلوگاهی که تقریباا یک پنجم نفت جهان از آن عبور 

می کندسبب افزایش اضطراب در بازار شد.

این تشدید تنش ها در شرایطی رخ می دهد که منطقه از قبل نیز ناآرام بود. 

است.  افزوده  ژئوپولیتیکی  تنش های  بر  غزه  و  حماس  میان  اخیر  درگیری های 

حمایت ایران از گروه های شبه نظامی و اقدامات اسرائیل برای مهار نفوذ ایران، به 

فضای بحرانی کنونی دامن زده است. این تبادل نظامی اخیر می تواند نشان دهنده 

یا  نیابتی  درگیری های  نه صرفاا  و  باشد  نظامی گسترده تر  درگیری  یک  به  گذار 

موردی.

نقش محوری ایران در چشم انداز انرژی

در  اصلی  عوامل  از  یکی  همچنان  ایران  بین المللی،  تحریم های  وجود  با 

سیستم انرژی جهانی است. با دارا بودن ذخایر عظیم نفت و گاز، این کشور حضور 

چشمگیری در بازار نفت خام داردکه عمدتاا از طریق کانال های رسمی و غیررسمی، 

می زنند  تخمین  تحلیلگران  می گیرد.  انجام  چین،  همچون  بازارهایی  در  به ویژه 

ا از ۱.۵ میلیون بشکه در روز نیز فراتر رفته است. صادرات نفت خام ایران اخیرا

فراتر از ظرفیت تولید، موقعیت ژئوپولیتیکی ایران نیز اهرم مهمی برای نفوذ 

در بازارهای انرژی است. این کشور به عنوان عضوی از ائتلاف اوپک پلاس، همراه 

جهانی  سیاست های  تعیین  در  روسیه،  و  سعودی  عربستان  چون  کشورهایی  با 

نفت نقش دارد. همچنین نزدیکی جغرافیایی آن به تنگه هرمز، امکان اثرگذاری 

غیرمستقیم بر جریان انرژی جهان را فراهم کرده و هر تهدیدی نسبت به این مسیر 

حیاتی، بلافاصله موجب نگرانی در میان معامله گران می شود.

واکنش بازارهای مالی به افزایش ریسک

افزایش بهای نفت،  نیز واکنشی شدید نشان دادند. در کنار  بازارهای مالی 

دارایی های امن مانند طلا رشد داشتند و در مقابل، شاخص های سهام دچار افت 

قابل توجه شدند. شاخص هایی نظیر S&P 500 و داوجونز با کاهش چشمگیری 

از اختلال در عرضه و پیامدهای  از نگرانی سرمایه گذاران  همراه بودند که نشان 

ژئوپولیتیکی دارد.

سهام مرتبط با انرژی عملکردی فراتر از بازار داشتند، چرا که افزایش بهای 

نفت خام احتمالاا پایدار خواهد بود. در سوی مقابل، بخش های حمل ونقل، لجستیک 



[ 25 ]

و تولید، به دلیل افزایش هزینه های ورودی و کاهش حاشیه سود، با کاهش ارزش 

مواجه شدند.

بازگشت فشارهای تورمی

در  دارد.  به همراه  پولی  سیاست  برای  را  جدیدی  چالش های  تحولات  این 

حالی که تورم نشانه هایی از کاهش نشان داده بود و بانک های مرکزی به سمت 

کاهش نرخ بهره متمایل شده بودند، افزایش پایدار بهای نفت که بر زنجیره تأمین، 

حمل ونقل و تولید تأثیر می گذارد می تواند تورم را دوباره تشدید کند.

این امر تصمیم گیری را دشوارتر می سازد. در صورت باقی ماندن قیمت نفت 

در سطوح بالا، احتمال بازگشت تورم بیشتر می شود و این می تواند بانک مرکزی 

آمریکا و سایر نهادهای پولی را به تعویق یا بازنگری در برنامه های کاهش نرخ بهره 

در  معنادار  تغییر  این  بودند،  پولی  تسهیل  منتظر  بازارهایی که  برای  وادار کند. 

انتظارات خواهد بود.

مقایسه های تاریخی و ریسک های معاصر

تنش های گذشته در خاورمیانه نیز بارها موجب اختلال در بازار نفت شده اند 

هرچند اغلب به صورت موقت. جنگ خلیج فارس، حمله به عراق، یا درگیری های 

تانکری ایران از جمله این مواردند که باعث جهش قیمت ها شده اما پس از اطمینان 

از تداوم زنجیره های تأمین، قیمت ها تثبیت شده اند. با این حال، ماهیت غیرقابل 

پیش بینی چنین بحران هایی، همچنان محرک فعالیت های سفته بازانه و نوسانات 

قیمتی است.

آنچه وضعیت فعلی را خاص و بی ثبات می سازد، مقیاس و صراحت آن است. 

این یک درگیری نیابتی یا اقدام تروریستی محدود نیست بلکه یک تقابل نظامی 

آشکار میان دو کشور است که یکی از آن ها از مهم ترین تولیدکنندگان نفت در 

جهان است و دیگری بر مسیر اصلی انتقال انرژی کنترل دارد.

عوامل کلیدی که باید دنبال کرد

ناظران بین المللی چند تحول مهم را زیر نظر دارند که مسیر آینده را مشخص 

خواهند کرد:

* راهبرد تلافی جویانه ایران: گزارش هایی از حملات پهپادی منتشر شده، اما 

هنوز تأثیر قطعی آن تأیید نشده است. هرگونه اقدام گسترده تر یا هدفمندتر از 

سوی ایران، سطح درگیری را به شدت افزایش خواهد داد.

یا  مسدودسازی  برای  ایران  مستقیم  اقدام  هر  هرمز:  تنگه  آسیب پذیری   *

اختلال در عبور از این تنگه می تواند شوک شدید دیگری به بازار نفت وارد کند.

* مداخله احتمالی آمریکا: درگیری مستقیم نیروهای آمریکایی، سطح تهدید 

ژئوپولیتیکی را بالاتر برده و حساسیت بازارها را بیشتر خواهد کرد.

* تصمیمات بانک های مرکزی: در صورت باقی ماندن قیمت نفت در بازه های 

بحرانی )۸۰ تا ۸۵ دلار به بالا(، برنامه های تسهیل پولی احتمالاا به تعویق می افتد و 

این موضوع بر بازده اوراق و ارزش سهام اثر خواهد گذاشت.

جمع بندی: بازار انرژی در دوراهی

نشان دهنده  بلکه  نیست  موقتی  منطقه ای  درگیری  یک  تنها  واقعه  این 

است.  ژئوپولیتیکی  فزاینده  رقابت های  برابر  در  جهانی  انرژی  امنیت  شکنندگی 

یا کاهش درگیری ها  مسیر آینده قیمت نفت و روند تورم، بستگی به گسترش 

دارد. برای سرمایه گذاران و سیاست گذاران، این رویداد یادآور آن است که نفت 

صرفاا یک کالای اقتصادی نیست، بلکه شاخصی برای سنجش وضعیت ژئوپولیتیکی 

جهان است.

با افزایش نوسانات بازار و بازگشت ترس از تورم، اقتصاد جهانی وارد دوره ای 

تازه از عدم قطعیت شده است. گام های بعدی چه در میدان جنگ و چه در عرصه 

اقتصاد در تعیین مسیر آینده نقش تعیین کننده ای خواهند داشت.
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آیا افزایش تنش ها امنیت تنگه هرمز را
 تهدید می کند

به گزارش دنیای نفت و قیر، تنگه هرمز بار دیگر در کانون توجهات جهانی 

قرار گرفته است؛ این بار به دلیل تشدید تنش ها میان ایران و اسرائیل. این گذرگاه 

باریک که شریان حیاتی زنجیره تأمین انرژی جهان محسوب می شود، در صورت 

هرگونه اختلال می تواند پیامدهای شدیدی برای بازارهای بین المللی به دنبال داشته 

باشد.

تنگه هرمز که میان ایران و شبه جزیره مُسَندم عمان واقع شده، نقشی بی بدیل 

در لجستیک جهانی انرژی ایفا می کند. با اینکه باریک ترین نقطه این تنگه تنها ۳۳ 

کیلومتر عرض دارد، اما عمق آن برای عبور بزرگ ترین نفتکش های جهان کافی 

است. برآورد می شود نزدیک به یک پنجم مصرف مایعات نفتی جهان از این مسیر 

عبور کند، که آن را به یکی از مهم ترین گلوگاه های حمل ونقل انرژی در سطح 

بین الملل تبدیل می کند.

کشتیرانی  شرکت های  شده  باعث  منطقه  در  نظامی  رویارویی های  افزایش 

به  اخیر  قرار دهند. در پی حملات  بازنگری  را مورد  مسیرهای دریانوردی خود 

است.  درآمده  صدا  به  دریایی  صنعت  در  خطر  زنگ  استراتژیک،  تأسیسات 

انجمن های کشتیرانی از کاهش محسوس رفت وآمد کشتی ها در این تنگه خبر 

داده اند و برخی اپراتورها به دلیل خطرات امنیتی، مسیرهای جایگزین را برگزیده اند.

هزینه های حمل ونقل نیز در واکنش به درگیری ها به طور چشم گیری افزایش 

یافته اند. به ویژه نرخ حمل نفتکش ها از خلیج فارس به شرق آسیا به شدت بالا رفته 

و این افزایش، نگرانی بازار از اختلال احتمالی در عرضه را بازتاب می دهد. اگرچه 

هنوز نرخ بیمه های پرریسک جنگی افزایش چشم گیری نداشته، اما بیمه گران با 

کاهش بازه اعتبار قیمت ها به ۴۸ ساعت، سیاست های خود را با سرعت بیشتری 

به روز می کنند تا نسبت به تغییرات ناگهانی واکنش نشان دهند.

 ،Hapag-Lloyd شرکت های کشتیرانی، از جمله اپراتورهای بزرگی مانند

با تأکید بر جدی بودن تهدیدات امنیتی، اعلام کرده اند که در حال حاضر عملیات 

افزایش  نوسان پذیری وضعیت، موجب  این حال،  با  ادامه دارد.  آن ها بدون وقفه 

سطح نظارت و آمادگی برای تحولات غیرمنتظره شده است. برخی از شرکت های 

بزرگ، همچنان از عبور از مسیرهای پرریسک مانند دریای سرخ خودداری می کنند 

و به نگرانی های دیرینه امنیتی استناد دارند.

در صورت مسدود شدن تنگه هرمز، پیامدهای آن می تواند بسیار گسترده 

باشد: جهش چشم گیر قیمت نفت، افزایش مدت زمان حمل، رشد نرخ بیمه و 

تغییر مسیرهای اصلی کشتیرانی. با توجه به حساسیت راهبردی این گذرگاه، حتی 

اختلالات کوتاه مدت نیز می توانند موجب بی ثباتی بازارهای جهانی شوند.

سوابق تاریخی، آسیب پذیری این منطقه را به خوبی نشان می دهد؛ از »جنگ 

نفتکش ها« در دوران جنگ ایران و عراق، تا رویارویی های دریایی در اوایل قرن 

بیست و یکم و توقیف ها و خرابکاری های تلافی جویانه در سال های اخیر، همواره تنگه 

هرمز به عنوان نقطه اشتعال تنش های ژئوپلیتیکی مطرح بوده است. شرایط فعلی 

نیز که با تقابل ایران و اسرائیل تشدید شده، در چارچوبی گسترده تر از بی ثباتی قرار 

دارد، هرچند تاکنون مسدودسازی رسمی ای صورت نگرفته است.

تشدید  احتمال  افزایش  و  گذرگاه  این  ژئو استراتژیک  اهمیت  به  توجه  با 

برای  نگرانی  محورهای  اصلی ترین  از  یکی  همچنان  هرمز  تنگه  درگیری ها، 

باقی  فعالان صنعت دریایی در سطح جهان  و  انرژی  سیاست گذاران، تحلیلگران 

مانده است.
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آزمایش قیر آغشته به پلاستیک برای ترمیم بادوام 
جاده ها در Salt Lake توسط BMC هند

به گزارش دنیای نفت و قیر، شهرداری )Bidhannagar (BMC طرحی 

آزمایشی را برای ارزیابی اثربخشی قیر آغشته به پلاستیک در پروژه های ترمیم 

جاده در منطقه Salt Lake آغاز کرده است. این طرح از ناحیه ۳۹، به ویژه در 

 Salt آغاز شده و نخستین بار است که چنین فناوری ای در مناطق ،CA بلوک

Lake و Rajarhat Gopalpur تحت نظارت BMC به کار گرفته می شود.

مقامات شهری تأیید کرده اند که در این آزمایش، پلاستیک خردشده با قیر 

 Anita گردد.  ترمیم  جاده  آسیب دیده  بخش های  تا  می شود  ترکیب  معمولی 

Mondal، معاون شهردار BMC که مسئول نگهداری راه ها نیز هست، تأکید 

کرده که این مرحله ای آزمایشی است و در صورت موفقیت، این روش در مقیاس 

وسیع تری در سراسر منطقه اجرا خواهد شد.

این اقدام در ادامه تجربه های مشابه زیرساختیِ پایدار است که پیش تر توسط 

دیگرنهادهای شهری انجام شده بود.سازمان توسعه 

)New Town Kolkata  )NKDA چند سال پیش استفاده از پلاستیک 

Kolkata (KMC خردشده در پوشش جاده ها را آغاز کرد. پس از آن، شهرداری

نیز این شیوه را پذیرفت و آن را به خیابان های اصلی و فرعی گسترش داد و کارایی 

بلندمدت آن را نشان داد.

 Rajesh Chirimar، عضو شورای ناحیه ۳۹، اعلام کرد که واحد خردکن 

پلاستیکی  زباله های  است.  بوده  فعال  منطقه  این  در  پیش  مدتی  از  پلاستیک 

بازیافتی طبق دستورالعمل های فنی کمیسر BMC و مهندسان سازمان توسعه 

شهری) Kolkata (KMDA فرآوری شده و در ترکیب پوشش جاده ها به کار 

گرفته می شوند. این دستورالعمل ها نسبت صحیح پلاستیک به قیر و سایر مواد را 

برای حفظ استحکام سازه ای تضمین می کند.

 Chirimar  گزارش داد که تاکنون بیش از ۷٬۰۰۰ مترمربع از جاده ها با 

این روش بازسازی شده اند و این فرآیند دارای ضمانت عملکرد پنج ساله است. او 

ابراز امیدواری کرد که این روش بتواند الگویی برای راهبردهای آینده نگهداری 

جاده ها در سراسر شهر باشد.

مهندسان مشارکت کننده در این پروژه اظهار داشتند که پلاستیک خاصیت 

انتظار  به همین دلیل  افزایش می دهد.  را  قیر  ضدآب دارد و قدرت چسبندگی 

مقاومت  و  شود  جلوگیری  چاله  ایجاد  از  شده،  بیشتر  جاده ها  دوام  که  می رود 

بیشتری در برابر بارندگی شدید و ترافیک سنگین ایجاد گردد.

برنامه بازسازی زیرساختی BMC در منطقه Salt Lake شامل این فناوری 

و  پایدارتر  مواد  از  استفاده  برای  گسترده تر  تلاش  از  بخشی  عنوان  به  نوآورانه 

مقرون به صرفه تر در پروژه های عمرانی شهری است.
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آغاز به کار بزرگ ترین تأسیسات تولید امولسیون 
منطقه   در   STRABAG توسط  رومانی  در  قیر 

Crișeni
به گزارش دنیای نفت و قیر، شرکت پیشتاز اروپایی در حوزه ساخت وساز، 

STRABAG، به طور رسمی بزرگ ترین تأسیسات تولید امولسیون قیر در رومانی 

را افتتاح کرد. این کارخانه که در منطقه Crișeni واقع در شهرستان Sălaj قرار 

دارد، با سرمایه گذاری مستقیم حدود ۲.۲ میلیون یورو احداث شده است.

 ،SAT Reabilitare Reciclare  مدیریت این تأسیسات بر عهده شرکت

جاده ای  بازیافت  فناوری های  حوزه  در  که  است   ،STRABAG زیرمجموعه 

هدف  با  و  است  ساعت  در  تن  کارخانه ۱۵  این  تولید  ظرفیت  می کند.  فعالیت 

افزایش دسترسی به امولسیون های قیری با عملکرد بالا برای نگهداری و نوسازی 

مدرن جاده ها طراحی شده است.

دکتر Hans Kirchknopf، مدیر فنی شرکت SAT، تأکید کرد که این 

پروژه نقطه عطفی در گسترش نفوذ STRABAG در حوزه بازیافت جاده ای در 

اروپای مرکزی و شرقی به شمار می رود. او نقش راهبردی این تأسیسات جدید را 

در ارائه راهکارهای زیرساختی کارآمد، پایدار و پیشرفته از نظر فناوری برجسته 

دانست.

فراتر از افزایش تولید، این ابتکار با اهداف گسترده تر پایداری همسو است و 

با ارتقاء بازیافت مواد، بهره وری منابع و رعایت اصول اقتصاد چرخشی، بر پایداری 

تأکید دارد. به گفته مقامات شرکت، این تأسیسات نقش کلیدی در افزایش طول 

عمر و مقاومت شبکه های جاده ای منطقه ایفا خواهد کرد.

شرکت SAT Reabilitare Reciclare که در سال ۲۰۱۰ تأسیس شده 

و دفتر مرکزی آن در Cluj-Napoca قرار دارد، در زمینه تولید امولسیون قیر و 

همچنین روش های نوآورانه نگهداری فعالیت می کند. خدمات این شرکت شامل 

برداشت آسفالت و بتن، بازیافت جاده ای در محل و سیار و پایدارسازی سازه ای است 

و با رویکردهای پایدار از زیرساخت های مدرن پشتیبانی می کند.
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ازسرگیری واردات نفت خام ساخالین روسیه توسط 
ژاپن برای نخستین بار از سال ۲۰۲۳

ا واردات نفت خام از روسیه را از سر  به گزارش دنیای نفت و قیر، ژاپن اخیرا

گرفته است؛ اقدامی که برای نخستین بار از اوایل سال ۲۰۲۳ تاکنون رخ می دهد. 

این تصمیم در پی نگرانی های فزاینده درباره حفظ فعالیت پایدار تأسیسات گاز 

طبیعی مایع )LNG( این کشور اتخاذ شده است؛ تأسیساتی که نقش مهمی در 

تأمین انرژی ژاپن ایفا می کنند.

شرکت تایو اویل به درخواست رسمی وزارت اقتصاد، تجارت و صنعت ژاپن 

)METI(، محموله ای شامل ۶۰۰ هزار بشکه نفت خام ساخالین بلند خریداری 

کرده است. سخنگوی این شرکت تأیید کرده که این خرید در راستای پشتیبانی 

از تولید بی وقفه گاز در مجتمع LNG ساخالین انجام شده که گاز طبیعی مایع 

را به ژاپن ارسال می کند.

دلیل  به  را  روسیه  از  خام  نفت  واردات   ۲۰۲۳ سال  در  ژاپن  حالی که  در 

تنش های ژئوپلیتیکی و تحریم های بین المللی متوقف کرده بود، معافیت ویژه ای 

متحده  ایالات  خزانه داری  وزارت  خارجی  دارایی های  کنترل  دفتر  سوی  از  که 

)OFAC( صادر شده، اجازه واردات نفت پروژه ساخالین۲- را تنها برای ژاپن صادر 

می کند. این معافیت تا ساعت ۱۲:۰۱ بامداد به وقت شرقی، ۲۸ ژوئن ۲۰۲۵ اعتبار 

دارد، مشروط بر آنکه نفت یادشده صرفاا به مقصد ژاپن منتقل شود.

این  در  خام  نفت  و  می کند  تولید  طبیعی  گاز  عمدتاا  ساخالین۲-  پروژه 

از  ژاپنی  امسال، مقامات  اوایل  استخراج می شود.  به عنوان محصول جانبی  پروژه 

پالایشگاه های داخلی خواستند تا گزینه واردات نفت ساخالین را بررسی کنند تا از 

اختلال در عملکرد تأسیسات LNG جلوگیری شود. در پی این درخواست، شرکت 

انرژی در کشور  تایو اویل اقدام به خرید این محموله کرده تا از پایداری تأمین 

حمایت کند.

با وجود آنکه این محموله از طریق نفت کش “وویجر”  که در فهرست تحریم های 

ایالات متحده و اتحادیه اروپا قرار دارد  حمل شده است، این انتقال ناقض هیچ 

قانونی نبود. از آنجا که واردات نفت خام حاصل از پروژه ساخالین۲- برای ژاپن 

تحت پوشش معافیت ایالات متحده قرار دارد و اتحادیه اروپا نیز تحریم های ثانویه ای 

که شامل نهادهای کشورهای ثالث شود وضع نکرده است، این معامله بدون پیامد 

قانونی انجام شد.

نفت کش “وویجر” در اوایل هفته جاری به بندر کیکوما رسید، محموله خود 

را تخلیه کرد و سپس بندر را ترک کرد. این اطلاعات بر اساس داده های رهگیری 

دریایی شرکت LSEG تأیید شده اند.

این رویداد بازتابی از تلاش راهبردی ژاپن برای ایجاد تعادل میان ملاحظات 

ژئوپلیتیکی و تأمین امنیت انرژی کشور از طریق تأمین منابع با نظارت دقیق است.
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هند: انتقادها نسبت به برون سپاری آسفالت جاده ها 
با وجود راه اندازی کارخانه قیر گرم شهرداری

به گزارش دنیای نفت و قیر، با وجود راه اندازی کارخانه ارتقاءیافته قیر 

گرم شهرداری ناگپور در منطقه هینگنا، تصمیم دپارتمان عمران شهری 

برای برون سپاری پروژه آسفالت خیابان در منطقه شانتینیکِتان )واقع در 

ساکنان  است.  داشته  به همراه  انتقادی  واکنش های  لاکشمی نگر(  ناحیه 

محلی که مدت ها خواستار تعمیر فوری این خیابان  فرسوده بودند، انتظار 

داشتند این پروژه با استفاده از تجهیزات جدید شهرداری انجام شود.

این کارخانه که با سیستم مدرن درام میکس مجهز به سوخت دیزل 

مهندسان  از  کمیته ای  توسط  ا  اخیرا می کند،  فعالیت   )LDO( سبک 

شهرداری به عنوان واحدی کاملاا عملیاتی تأیید شده است. پس از بازرسی 

کامل، تمام اجزای اصلی آن، از جمله مخازن قیر، فیدرهای سرد، سامانه های 

کنترل و درام حرارتی، مطابق با مشخصات فنی ارزیابی شدند. در یک تست 

آزمایشی، قیر مخلوط تولیدشده از نظر کیفیت تأیید شد و تنها ایراد جزئی 

صدای زنجیر درام حرارتی نیز با روان کاری برطرف شد.

با وجود این عملکرد مطلوب، اداره عمران اقدام به برگزاری مناقصه ای 

به ارزش حدود ۲۴.۷۳ لک روپیه برای واگذاری پروژه آسفالت به پیمانکار 

خصوصی کرده است؛ تصمیمی که بار دیگر مسائلی درباره کارآمدی مدیریت 

شهری و پاسخ گویی به شهروندان را مطرح می کند. بسیاری از ساکنان بر 

این باورند که چنین تصمیماتی هدف سرمایه گذاری در تجهیزات داخلی 

برای افزایش شفافیت و صرفه جویی را زیر سوال می برد.

یکی از مسئولان شهرداری با اشاره به نمونه ای مشابه گفت که پارسال 

پروژه آسفالت یک مسیر ۷۰۰ متری در منطقه مانیش نگر با استفاده از 

که  حالی  در  انجام شد،  روپیه  لک  با ۳۵  تنها  گرم  قیر  قدیمی  کارخانه 

پیمانکاران خصوصی برای همان کار رقم هایی بالغ بر ۱.۵ کرور پیشنهاد 

تضمین  و  هزینه  تفاوت  همین  جبران  به منظور  فعلی  کارخانه  می دادند. 

کیفیت، پیش از مهلت مقرر آماده بهره برداری شد.

در یک بررسی پیش از شروع فصل باران، دپارتمان قیر گرم شهرداری 

حدود ۵۰۰ چاله و بیش از ۱۵۰ مسیر فرسوده را در ۱۰ ناحیه شناسایی 

کرد. با این حال، هیچ کدام از دفاتر ناحیه ای هنوز فهرست دقیق مسیرهای 

آسیب دیده و چاله ها را ارائه نداده اند که این مسئله روند تعمیرات هماهنگ 

را مختل می کند.

به  اتکا  ادامه  و  شهرداری  در  موجود  ظرفیت های  میان  تناقض  این 

پیمانکاران خصوصی، نگرانی هایی جدی درباره برنامه ریزی شهری و نحوه 

استفاده بهینه از منابع عمومی به وجود آورده است
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افزایش نگرانی ها درباره لوله های آب با پوشش قیری در 
هنگ کنگ؛ درخواست قانون گذاران برای اقدام فوری و شفافیت بیشتر

به گزارش دنیای نفت و قیر، قانون گذاران هنگ کنگ خواستار تعویض 

فوری لوله های آب با پوشش داخلی قیر شده اند؛ موادی که استفاده از آن ها 

در سامانه های لوله کشی از اواسط دهه ۲۰۰۰ ممنوع اعلام شده است. در 

حال حاضر، حدود ۷۰۰ کیلومتر از شبکه لوله کشی آب این شهر  که تقریباا 

قیری  دارای پوشش  را شامل می شود  هنوز  زیرساخت  از کل  ۸ درصد 

هستند.

مسکونی  مجتمع  دو  آشامیدنی  آب  در  سیاه  ذرات  مشاهده  از  پس 

دارای  لوله های  دقیق  محل  شناسایی  برای  عمومی  افکار  فشار  دولتی، 

پوشش قیری و همچنین نصب سامانه های نظارت لحظه ای بر کیفیت آب 

افزایش یافته است. آزمایش ۱۲۶ نمونه آب از این مناطق نشان داد که 

منشأ اصلی ذرات، قیر بوده است، با این حال مقام ها اعلام کردند که آب 

آلوده سمی یا سرطان زا نیست.

یک بخش بحرانی از لوله کشی به طول ۴۰۰ متر در منطقه ”پینگ 

چه رود“ به عنوان منشأ آلودگی شناسایی شد و مقامات اعلام کردند که 

این بخش تعویض خواهد شد. همچنین طرح هایی برای جایگزینی سایر 

لوله های دارای پوشش قیر نیز در دستور کار قرار گرفته است.

و  فیلترها  نصب  وجود  با  که  کرده اند  تأکید  قانون گذار  نمایندگان 

شناسایی منبع آلودگی، نگرانی عمومی همچنان بالاست. آن ها معتقدند که 

شفاف سازی درباره محل دقیق این لوله ها، نه از آن جهت که تمامی آن ها 

تهدید فوری محسوب می شوند، بلکه برای ایجاد اعتماد عمومی و جلوگیری 

از بحران های مشابه آینده ضروری است.

سامانه های  و  میکرو  ربات های  همچون  پیشرفته ای  فناوری های 

پایش وضعیت  برای  آب،  از جمله شبکه هوشمند  کامپیوتری  تحلیل گر 

لوله ها و تشخیص آلودگی پیشنهاد شده یا در حال اجرا هستند. تاکنون 

است.  شده  نصب  شبکه  مختلف  بخش های  در  فیلتر   ۱۰۰۰ از  بیش 

قانون گذاران خواهان گسترش استفاده از حسگرها و سامانه های پاک سازی 

با فشار بالا  به ویژه در لوله های باریک داخل ساختمان ها که استفاده از 

ربات ها دشوار است شده اند.

دارند،  تأکید  تعویض  طرح  تدریجی  اجرای  بر  مقام ها  که  حالی  در 

قانون گذاران می گویند تأخیر در اعلام نتایج آزمایش ها و واکنش های کند 

دولت باعث کاهش اعتماد عمومی شده است. آن ها خواهان تسریع در روند 

تعویض فیزیکی لوله ها و افزایش نظارت فناورانه بر لوله های دارای پوشش 

قیر هستند و هشدار می دهند که در صورت عدم پیشگیری، مشکلات مشابه 

ممکن است در سایر مناطق شهر نیز تکرار شود.
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افزایش تقاضای قیر ناشی از توسعه زیرساخت های مالزی؛ 
آیا عرضه توان هم پایی با اهداف توسعه ملی را دارد؟

به گزارش دنیای نفت و قیر، بازار قیر مالزی در حال گذار از یک دوره 

تحول اساسی است که با موجی از سرمایه گذاری های زیرساختی هدایت 

بوده  کشور  ساخت وساز  چشم انداز  بازتعریف  حال  در  روند  این  می شود. 

به  وابستگی  داخلی،  پالایشگاه های  ظرفیت  مورد  در  مهم  پرسش هایی  و 

واردات، و پایداری سیستم های تأمین در شرایط فشار مطرح می سازد. در 

حالی که تقاضا از روندهای تاریخی پیشی گرفته، کشور باید با چالش های 

لجستیکی و ساختاری مقابله کند تا از دسترسی پایدار به این ماده اطمینان 

حاصل شود.

توسعه زیرساختی، عامل شتاب دهنده به مصرف قیر

بزرگ ترین طرح توسعه زیرساختی تاریخ مالزی با بودجه ای حدود ۸۵ 

میلیارد رینگیت برای پروژه های چندبخشی، به ویژه در حوزه های حمل ونقل 

و توسعه شهری آغاز شده است. بخش قابل توجهی از این سرمایه گذاری 

به شبکه های جاده ای گسترده و آمادگی برای رویدادهای جهانی پیش رو 

اختصاص یافته است.

پروژه های مهمی که تقاضا را تقویت کرده اند عبارت اند از:

* ادامه ساخت بزرگراه پنَ بورنئو

)Central Spine Road( تسریع پروژه جاده مرکزی *

* توسعه طرح جامع حمل ونقل کلان کوالالامپور

)ECRL( زیرساخت های پشتیبان برای خط راه آهن ساحل شرقی *

اعلام کرده اند که این دوره، فصل جدیدی در توسعه مالزی  مقامات 

است؛ دوره ای که با افزایش اتصال و نوسازی، مصرف مصالح عمرانی را به 

سطوحی بی سابقه سوق داده است.

رشد بی سابقه در مصرف قیر

مصرف سالانه قیر مالزی که پیش تر بین ۶۵۰ تا ۷۰۰ هزار تن متریک 

بوده، اکنون پیش بینی می شود به ۸۰۰ تا ۸۵۰ هزار تن برسد. این افزایش 

تاکنون  ثبت شده  سالانه  جهش های  شدیدترین  از  یکی  درصدی،   ۲۲ تا 

محسوب می شود.

آمار سه ماهه نخست امسال نشان دهنده روند افزایشی پیوسته با رشد 
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واقعی حتی  تقاضای  این روند،  ادامه  دو رقمی ماه به ماه است. در صورت 

ممکن است از خوشبینانه ترین پیش بینی ها نیز فراتر رود.

محدودیت های ظرفیت پالایش و شکاف عرضه

 Shell و Petron، Petronas سه پالایشگاه اصلی کشور که توسط

اداره می شوند، مجموعاا ظرفیت نظری حدود ۵۴۰ هزار تن در سال دارند. 

با این حال، به دلیل محدودیت های عملیاتی، تولید واقعی معمولاا بین ۴۶۰ 

تا ۴۸۵ هزار تن باقی می ماند.

تا  کمبودی حدود ۳۵۰  ایجاد  باعث  تقاضا  و  عرضه  بین  فاصله  این 

۴۰۰ هزار تن می شود؛ شکافی که باید از طریق افزایش بهره وری تولید، 

تنوع بخشی به واردات، و احتمالاا توسعه ظرفیت پالایشگاه ها جبران شود.

وابستگی به واردات و رقابت منطقه ای

از  قیر  واردات  به  سنتی  طور  به  مالزی  شکاف،  این  پوشش  برای 

کشورهای همسایه متکی بوده است. تأمین کنندگان اصلی عبارت اند از:

* سنگاپور: تولیدکننده قیر باکیفیت و اصلاح شده

* اندونزی: تأمین کننده اصلی گریدهای استاندارد

* تایلند: عرضه کننده انواع گریدها با ظرفیت صادراتی رو به رشد

اما هم زمانی افزایش فعالیت های زیرساختی در سراسر جنوب شرق آسیا 

فشار مضاعفی بر زنجیره های تأمین منطقه ای وارد کرده است. سیاست های 

اولویت دهی صادرات در کشورهایی مانند اندونزی و ظرفیت مازاد محدود 

در سنگاپور، مالزی را وادار به جستجوی منابع دورتر همچون خاورمیانه و 

استرالیا کرده اند اگرچه این منابع هزینه های لجستیکی بالاتر و زمان تحویل 

طولانی تری دارند.

محدودیت های لجستیکی و چالش های کیفی

ماهیت خاص قیر در حمل ونقل و نگهداری از جمله نیاز به حرارت 

پیچیدگی هایی را به زنجیره تأمین می افزاید. محدودیت ظرفیت حمل ونقل 

مشکلات  و  کلیدی،  مناطق  در  ترمینال ها  ناقص  زیرساخت های  حرارتی، 

از جمله چالش های  دورافتاده،  پروژه های  به  نهایی  تحویل  در  هماهنگی 

اصلی اند.

و  بالاتر  با کیفیت  قیر  نیازمند  زیرساختی  پروژه های جدید  هم زمان، 

شدید  آب وهوایی  شرایط  و  پیرشدگی،  سایش،  برابر  در  بیشتر  مقاومت 

هستند. تأمین این گریدها نیازمند فرمولاسیون خاص و تولیدات اصلاح شده 

است که فشار بیشتری بر زنجیره های تأمین وارد می کند.

نوسانات بازار و افزایش قیمت ها

افزایش  به  منجر  محدود  عرضه  و  فزاینده  تقاضای  بین  تعادل  عدم 

قابل توجه قیمت ها شده است افزایشی بین ۱۵ تا ۱۸ درصد از ابتدای سال، 

که بیشترین رشد مربوط به گریدهای ممتاز و اصلاح شده است. این نوسانات 

برنامه ریزی مالی پروژه ها را دشوار کرده و بسیاری از توسعه دهندگان را به 

انعقاد قراردادهای بلندمدت سوق داده است.

راهبردهای پاسخ به بحران

مالزی با اتخاذ رویکردهای کوتاه مدت و بلندمدت در حال واکنش به 

این بحران است:

تقویت پالایش داخلی:

و   Port Dickson در   Petron پالایشگاه های  ظرفیت  *ارتقاء 

Melaka در Petronas

Johor  ساخت پالایشگاه تخصصی قیر در ایالت *

بازنگری در استراتژی واردات:

* توسعه پایانه های وارداتی

* ایجاد روابط تجاری جدید

* تشکیل ذخایر استراتژیک

نوآوری فناورانه:

* استفاده از قیر اصلاح شده با پلیمر و آسفالت گرم

)RAP(  افزایش استفاده از مصالح بازیافتی *

* بررسی افزودنی های زیستی

سازگاری بخشی با محدودیت های عرضه
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پروژه های بزرگراهی:

برنامه ریزی فازبندی شده، خرید زودهنگام و مشخصات عملکردی  با 

انعطاف پذیر، مشکلات تأمین را کاهش می دهند.

پروژه های شهری و شهرداری:

با استفاده از خریدهای تعاونی و طراحی های جایگزین روسازی، جدول 

زمان بندی را حفظ می کنند.

کاربردهای صنعتی و تخصصی:

جایگزین،  مصالح  از  استفاده  و  بهره وری  بهبود  فرمول ها،  اصلاح  با 

سازگاری یافته اند.

پایداری و پیامدهای زیست محیطی

رشد صنعت قیر با توجه بیشتر به اثرات زیست محیطی همراه است. 

آلایندگی، و  انرژی، کاهش  بر بهره وری  فعالان صنعت به طور فزاینده ای 

استفاده از مواد بازیافتی و زیستی تمرکز کرده اند. قوانین نوظهور در زمینه 

محدودیت آلایندگی، ارزیابی چرخه عمر و ترکیب مواد، تولیدکنندگان را به 

سمت رویکردهای پایدارتر سوق می دهد.

چشم انداز و توصیه ها به صنعت

ادامه  احتمالاا  بالا  قیمت های  و  عرضه  محدود  شرایط  کوتاه مدت،  در 

خواهند داشت. احتمال می رود پروژه های استراتژیک در اولویت قرار گیرند 

و پوژه های کوچک تر با انعطاف پذیری در برنامه ریزی و منابع، خود را تطبیق 

دهند.

در میان مدت، ارتقاء ظرفیت تولید داخلی، گسترش گزینه های وارداتی، 

و بلوغ روابط تأمین، فشارها را کاهش خواهد داد هرچند توازن بازار احتمالاا 

در سطوح قیمتی بالاتری نسبت به سال های گذشته برقرار می شود.

توصیه ها به ذی نفعان کلیدی:

* توسعه دهندگان پروژه: تأمین زودهنگام، انعطاف در برنامه ریزی و 

مشخصات، و انبارسازی در صورت امکان

گسترش  بهره وری،  بر  تمرکز  واردکنندگان:  و  تولیدکنندگان   *

ذخیره سازی، تنوع بخشی به منابع، و یکپارچه سازی لجستیک

* مقامات دولتی: هماهنگی در زمان بندی پروژه ها، تسهیل واردات، 

مشوق های ارتقاء ظرفیت، و ترویج فناوری های جایگزین

نتیجه گیری: تلاش های هماهنگ برای حفظ رشد

توسعه سریع زیرساخت ها در مالزی فرصت ها و چالش هایی را برای بازار 

قیر به همراه دارد. در حالی که زنجیره تأمین فعلی با محدودیت هایی مواجه 

است، تلاش های هماهنگ صنعت و حمایت راهبردی دولت می تواند شکاف 

بین تقاضا و ظرفیت را پر کند.

با سرمایه گذاری در زیرساخت، پذیرش نوآوری، و همکاری بیشتر بین 

بخشی، مالزی در مسیر تحقق اهداف توسعه ملی خود قرار گرفته و می تواند 

اکوسیستم تأمین قیر تاب آور و آینده نگری را ایجاد کند.

بازار  از شرایط کنونی و روندهای پیش بینی شده  بازتابی  این گزارش 

قیر مالزی است. به ذی نفعان توصیه می شود نسبت به مقررات، سیاست ها 

و تحولات بین المللی در حال تغییر که ممکن است بر عرضه و قیمت گذاری 

اثرگذار باشند، هوشیار باقی بمانند.
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به گزارش دنیای نفت و قیر، برزیل با یک نوآوری چشمگیر در ساخت 

جاده های پایدار، راه جدیدی را آغاز کرده است: استفاده از پسماند نیشکر 

در تولید آسفالت. پژوهشگران خاکستر باگاس نیشکر  پسماندی که در 

فرآیند تولید اتانول و شکر ایجاد می شود  را به عنوان جایگزینی مناسب برای 

پرکننده های معدنی رایج در مخلوط های آسفالت شناسایی کرده اند. این 

تغییر نه تنها باعث افزایش استحکام و دوام جاده ها می شود، بلکه تأثیرات 

زیست محیطی ساخت جاده را نیز به طور قابل توجهی کاهش می دهد.

با جایگزینی بخشی از پرکننده معدنی با این پسماند کشاورزی، این 

رویکرد مزایای متعددی دارد: کاهش زباله های دفنی، کاهش انتشار کربن، و 

کاهش وابستگی به منابع غیرتجدیدپذیر. این راهکار، تلاقی موفقیت آمیزی 

بین کشاورزی، زیرساخت و حفاظت زیست محیطی را نشان می دهد.

نوآوری در آسفالت با استفاده از پسماند صنعتی

باگاس، بخش فیبری باقی مانده پس از استخراج آب نیشکر، سال ها 

از  پس  ماده  این  می شد.  شناخته  زیست محیطی  چالش  یک  به عنوان 

برجای می گذارد که معمولاا  زیادی  انرژی، خاکستر  تولید  برای  سوزاندن 

به عنوان زباله تلقی می شود. اما در کشوری مانند برزیل که تولید نیشکر در 

مقیاس عظیمی صورت می گیرد، حجم خاکستر تولیدی به اندازه ای است 

که می توان آن را به عنوان یک ماده کاربردی در نظر گرفت.

از   ۵٪ حدود  که  داده اند  پیشنهاد  مارینگا  ایالتی  دانشگاه  محققان 

پرکننده معدنی رایج در آسفالت با خاکستر باگاس جایگزین شود. نتایج 

آسفالت  که  داده اند  نشان  میدانی  آزمایش های  و  آزمایشگاه  در  اولیه 

اصلاح شده نه تنها معیارهای عملکردی استاندارد را برآورده می کند، بلکه 

اغلب فراتر از آن ها عمل می کند. بافت ریز و غنی بودن خاکستر از سیلیس، 

تبدیل پسماندهای کشاورزی به 
زیرساخت های جاده ای پایدار: نوآوری 

خاکستر باگاس در برزیل

آن را به عنصری مؤثر برای اتصال قیر و سنگدانه تبدیل می کند.

از پسماندهای صنعتی  استفاده  راستای روند جهانی  این رویکرد در 

یا  بتن  در  بادی  خاکستر  از  استفاده  مشابه  است؛  ساختمانی  مصالح  در 

پلیمرهای بازیافتی در آجر، خاکستر باگاس نیز نماد تکامل در نگرش به 

منابع مصالح ساختمانی است.

افزایش عملکرد جاده با مصالح پایدار

ارزیابی های فنی از آسفالت اصلاح شده نشانگر بهبودهای قابل توجهی 

هستند. آزمایش های آزمایشگاهی حدود ٪۴۰ افزایش در پایداری مارشال 

و بهبود چشمگیر در مقاومت کششی را نشان دادند. این بهبودها به معنی 
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مقاومت بیشتر روسازی ها در برابر تغییر شکل و تحمل بارهای سنگین تر 

در طول زمان است.

آزمایش های میدانی نیز این نتایج را در شرایط ترافیکی واقعی تأیید 

کردند. بخش هایی از جاده که با خاکستر باگاس ساخته شدند، مقاومت 

نظر  از  داشتند.  پایین تری  فرسایش  نرخ  و  برابر شیارشدگی  در  بیشتری 

کمی، مقاومت در برابر جریان بیش از ٪۷۰ افزایش یافت و تغییر شکل 

دائمی تقریباا ٪۳۰ کاهش یافت.

از دیدگاه زیست محیطی، این جایگزینی نیاز به استخراج و حمل ونقل 

مصالح جدید را کاهش می دهد، منابع طبیعی را حفظ می کند و انتشار 

مسیر  از  را  زباله ها  خاکستر،  بازیافت  می کند.  کم  را  گلخانه ای  گازهای 

دفن خارج کرده و آن ها را به شیوه ای مفید و ارزش آفرین به کار می گیرد. 

نتایج، چندوجهی هستند: افزایش عمر جاده، کاهش آسیب های محیطی و 

بهره وری اقتصادی.

مزایای اقتصادی و صرفه جویی در هزینه ها

اگرچه پرکننده های معدنی گران قیمت نیستند، اما هزینه استخراج و 

حمل آن ها همچنان بالاست. در مقابل، خاکستر باگاس به وفور در دسترس 

است و نیاز به پردازش اندکی دارد. با ادغام آن در تولید آسفالت، می توان 

هزینه کلی را بدون افت کیفیت کاهش داد. در واقع، پژوهشگران دریافته اند 

که این جایگزینی همزمان باعث کاهش هزینه ها و افزایش عملکرد سازه ای 

می شود  مزیتی نادر در مصالح ساختمانی.

این منطق اقتصادی، لایه ای عملی به مزایای زیست محیطی می افزاید 

و این پیشنهاد را برای نهادهای دولتی و پیمانکاران بخش خصوصی که با 

بودجه های محدود زیرساختی روبه رو هستند، جذاب تر می سازد.

از پژوهش تا کاربرد میدانی

گذار از توسعه آزمایشگاهی به کاربرد عملی، سریع انجام شد. بخشی 

از بزرگراهی در ایالت پارانا با استفاده از این مخلوط آسفالت جدید ساخته 

شد. با وجود ترافیک سنگین ماشین آلات کشاورزی، جاده عملکرد بسیار 

خوبی از خود نشان داد و استحکام فنی و امکان پذیری اجرای گسترده آن 

را تأیید کرد.

این ابتکار به رهبری وینیسیوس میلهاو هیپولیتو، مهندس عمران با 

نقش دوگانه در صنعت و دانشگاه، انجام شد. حضور او، پیوندی مؤثر بین 

پژوهش و عمل ایجاد کرد و تضمین کرد که این نوآوری تنها در ژورنال های 

علمی باقی نمانده و به نتایج ملموس در عمل تبدیل شود. اجرای موفق 

آزمایشی مستندسازی و توسط متخصصان بین المللی داوری شد و زمینه را 
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برای اجرای گسترده تر فراهم کرد.

ادغام کشاورزی و زیرساخت

آنکه  جای  به  است.  اقتصاد چرخشی  اصول  از  نمونه ای  رویکرد  این 

خاکستر نیشکر به عنوان زباله دور ریخته شود، به عنوان منبعی ارزشمند 

در صنعتی دیگر مورد استفاده قرار می گیرد. با توجه به تولید عظیم نیشکر 

در برزیل، حجم خاکستر قابل استفاده نیز به اندازه ای هست که یک زنجیره 

تأمین پایدار و مقیاس پذیر فراهم کند.

با  خاک  اصلاح کننده  به عنوان  خاکستر  این  از  استفاده  که  حالی  در 

در  است،  مواجه  زیست محیطی  نگرانی های  جمله  از  محدودیت هایی 

دانه ریز،  بافت  و  آن  معدنی  ترکیب  دارد.  واقعی  مزایای  عمران  مهندسی 

آن را برای تقویت آسفالت و حتی کاربردهایی مانند بتن ایده آل می سازد.

پتانسیل جهانی و رهبری الگوساز برزیل

هرچند کشورهای دیگر با صنایع قوی نیشکری نیز مسیرهای مشابهی 

را بررسی کرده اند، اما برزیل با مقیاس و موفقیت اجرایی خود از دیگران 

پیشی گرفته است. اجرای این پروژه در یک بزرگراه فعال، گامی فراتر از 

تحقیقات نظری و آزمایش های کنترل شده آزمایشگاهی محسوب می شود.

پیامدهای این پروژه فراتر از مرزهای برزیل است. کشورهایی با تولید 

مشابه کشاورزی می توانند این الگو را تطبیق داده و هم زمان به جاده های 

شرایطی  در  یابند.  دست  کشاورزی  پسماند  مؤثرتر  مدیریت  و  پایدارتر 

تلاقی هستند، چنین  اقلیمی در حال  تعهدات  و  نیازهای زیرساختی  که 

راه حل هایی مسیر تحقق هر دو هدف را هموار می سازند.

مسیرهای راهبردی برای گسترش ملی

این روش در  نتایج مثبت، کارشناسان خواهان گسترش  به  با توجه 

سراسر برزیل شده اند، به ویژه در مسیرهای کشاورزی که برای اقتصاد ملی 

حیاتی هستند. تقویت این شریان های لجستیکی با مصالح مقرون به صرفه و 

دوستدار محیط زیست، می تواند حمل ونقل کالا را تسهیل و نیاز به نگهداری 

زیرساخت را کاهش دهد.

برای اجرای گسترده تر، باید ارتباط لجستیکی بین کارخانه های نیشکر 

و  گردد،  تنظیم  فنی  استانداردهای  شود،  برقرار  آسفالت  کارخانه های  و 

حمایت بخش های عمومی و خصوصی جلب شود. داده های فعلی پایش، 

دوام بلندمدت جاده آزمایشی را تأیید می کند و نشان می دهد که این روش 

برای اجرای وسیع آماده است.

پیشبرد پایداری از مسیر زیرساخت

ارزش در  با شناسایی  است.  پایدار  توسعه  نمونه، گامی مهم در  این 

یافته  جدید  منبعی  برزیل  می شد،  گرفته  نادیده  پیشتر  که  پسماندی 

است که هم زمان اهداف عملکردی، اقتصادی و زیست محیطی را برآورده 

می سازد. این نوآوری نشان می دهد که مهندسی پیشرو و مسئولیت پذیری 

زیست محیطی می توانند در کنار هم عمل کنند و الگویی تکرارپذیر برای 

زیرساخت در دوران آگاهی اقلیمی ارائه دهند.

مصالح  بازتعریف  برای  مبنایی  می تواند  پروژه  این  موفقیت  ادامه 

ساختمانی در سطح جهانی شود جایی که پسماند یک صنعت به ستون 

فقرات صنعتی دیگر تبدیل می شود.
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حمل کننده قیر با سوخت  LNG، ناوگان و 
اهداف پایداری McAsphalt را تقویت می کند

 ،McAsphalt Industries  به گزارش دنیای نفت و قیر، شرکت

یکی از تولیدکنندگان و تأمین کنندگان برجسته قیر و آسفالت در کانادا، 

عملیاتی  ناوگان  به  را   LNG سوخت  با  پیشرفته  نفتکش  یک  ا  اخیرا

 McAsphalt نام  با  تازه ساخته،  کشتی  این  است.  کرده  اضافه  خود 

برای  بلندمدت شرکت  استراتژی  راستای  در  مهم  گامی   ،Advantage

تقویت قابلیت اطمینان در حمل ونقل قیر و در عین حال بهبود عملکرد 

زیست محیطی آن محسوب می شود.

 McAsphalt Advantage  دارای ظرفیت بار مرده ۱۲٬۵۰۰ تن 

است و برای استفاده از گاز طبیعی مایع شده )LNG( طراحی شده است 

انتشار  دریایی،  متداول  با سوخت های  مقایسه  در  که  جایگزین  سوختی 

 ۲۴ تقریبی  عرض  و  متر   ۱۴۰ طول  با  کشتی  این  دارد.  کمتری  کربن 

متر، توانایی حمل تا ۱۱٬۰۰۰ متر مکعب محموله مایع را دارد؛ ظرفیتی 

چشمگیر که نیازهای این شرکت را در مسیرهای کلیدی حمل ونقل دریایی 

برآورده می سازد.

 FKAB Marine Design طراحی این نفتکش توسط شرکت معتبر

انجام شده است؛ شرکتی که به نوآوری در معماری کشتی سازی شهرت 

دارد. ساخت آن نیز در کشتی سازی Wuhu در چین صورت گرفته است؛ 

تأسیساتی که به ساخت کشتی های تخصصی معروف است. سیستم های 

از  Wärtsilä، یکی  فنلاندی  نیز توسط شرکت  انرژی کشتی  و  پیشران 

پیشگامان فناوری دریایی، تأمین شده است. مشارکت Wärtsilä شامل 

پیشرفته  گام پذیر، سیستم های  پروانه های   ،20DF دوگانه سوز  موتور  دو 

سکان تحت برند Energopac، گیربکس ها و یک تراستر عرضی می شود 

همه به گونه ای طراحی شده اند تا بهره وری سوخت و قابلیت مانور کشتی را 

به حداکثر برسانند.

می کند،  حرکت  کانادا  پرچم  با  که    McAsphalt Advantage 

منطقه  در  شرکت  این  عملیات  از  پشتیبانی  در  مهمی  نقش  است  قرار 

دریاچه های بزرگ )Great Lakes( ایفا کند  منطقه ای که به عنوان مرکز 

در  و  می شود  شناخته  شمالی  آمریکای  در  داخلی  دریایی  تجارت  اصلی 

انتقال موادی حجیم مانند قیر، به ویژه برای نگهداری جاده ها و پروژه های 

توسعه زیرساختی، اهمیت دارد.

اجرایی  معاون   ،Chuck Van Dyk عمومی،  بیانیه ای  در 

McAsphalt Industries، بر اهمیت گسترده تر این کشتی تأکید کرد و 

گفت:» McAsphalt Advantage گامی رو به جلو در هماهنگ سازی 

از  بهره گیری  با  است.  پایدار  رویکردهای  با  ما  لجستیکی  توانمندی های 

پیشران LNG، ما به طور فعال در حال کاهش اثرات زیست محیطی خود 

هستیم و در عین حال کارایی و قابلیت اطمینان ناوگانمان را ارتقا می دهیم. 

این سرمایه گذاری نشان دهنده تعهد ما به ارائه مسئولانه محصولات باکیفیت 

و سازگاری با صنعتی است که به سرعت در حال تحول است.«

با سوخت LNG در سطح جهان رو  از کشتی های تجاری  استفاده 

گوگرد،  اکسیدهای  سطوح  چشمگیری  به طور   LNG است.  افزایش  به 

اکسیدهای نیتروژن و ذرات معلق را کاهش می دهد و به کاهش آلودگی 

می کند.  دریایی کمک  زیست محیطی  روزافزون  مقررات  با  انطباق  و  هوا 

بنابراین، ابتکار McAsphalt این شرکت را در زمره مجموعه ای در حال 

رشد از شرکت های آینده نگر قرار می دهد که راهکارهای انرژی پاک را در 

لجستیک حمل ونقل دریایی به کار می گیرند.

با محیط زیست،  با ادغام طراحی پیشرفته کشتی و فناوری سازگار 

شرکت McAsphalt Industries نه تنها زنجیره تأمین خود را تقویت 

صنعت  از  کربن زدایی  برای  جهانی  تلاش  در  مؤثری  سهم  بلکه  کرده، 

دریانوردی ایفا می کند.
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به گزارش دنیای نفت و قیر، جهشی بزرگ در صنعت راه سازی بریتانیا 

برداشته شده است؛ شرکت بریتانیایی Asphalt   Group  با همکاری 

نوآورانه با Asphalt-IQ، به جمع آوری داده های دقیق و زنده ی انتشارات 

کربنی از محل پروژه ها در کمتر از یک دقیقه دست یافته است. این رویکرد 

سریع و هوشمندانه، شیوه های پایداری را در این صنعت متحول کرده است.

دوران تخمین های تقریبی و صفحات گسترده ناکارآمد به پایان رسیده 

است. اکنون Asphalt Group با استفاده از فناوری گزارش دهی زنده 

این  کند.  تولید  لحظه  در  و  ممیزی  قابل  داده هایی  می تواند   Scope 3

  ADEPT CCAS و    PAS ۲۰۸۰:۲۰۲۳ استانداردهای  با  پیشرفت 

هم راستا بوده و این شرکت را به الگویی برای سایر بازیگران صنعت تبدیل 

کرده است.

 Asphalt Group شرکت بریتانیایی
پیشگام پایش زنده انتشارات آسفالت

فناوری پشت این تغییر

اپلیکیشن Carbon-IQ قرار دارد که توسط  نوآوری،  این  در مرکز 

Asphalt-IQ توسعه یافته است. این پلتفرم کاربرپسند متناسب با نیاز هر 

مشتری طراحی می شود و از طریق Smart A-Tag تعبیه شده در جاده یا 

با یک ضربه ساده کارت هوشمند فعال می گردد و به طور خودکار جزئیاتی 

مانند موقعیت محل و مسافت حمل ونقل را ثبت می کند. ظرف ۶۰ ثانیه، 

یک رقم دقیق از میزان کربن تولیدشده آماده ی گزارش دهی می شود.

نقطه ی  را  ابزار  این   ،Asphalt Group مدیرعامل  کوک،  استفان 

عطف می داند: »برای ما حیاتی است که به عنوان یک شرکت، عملیات خود 

را کربن زدایی کنیم و به دیگران هم در این مسیر کمک کنیم. بخش بزرگی 

از این کار، توانایی پیگیری و پایش مؤثر انتشارات کربنی است  و خوشحالیم 

که از سیستمی استفاده می کنیم که این کار را ساده و مؤثر انجام می دهد.«
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با جمع آوری داده های واقعی از محل پروژه، به جای تکیه بر پایگاه های 

داده ی کلی، این شرکت تضمین می کند که ارقام نهایی دقیق، قابل ممیزی 

و فوری در دسترس باشند.

از داده به استراتژی

 Asphalt Group  فقط در حال آزمایش این سیستم نیست؛ بلکه 

آن را در تمام چهار بخش فعالیت خود  تقویت، نگهداری، پوشش سطحی 

و آسفالت ریزی  به طور کامل اجرا کرده است. این سیستم هم اکنون در 

قراردادهای فعال در ولز و انگلستان به کار گرفته شده است.

داده های  به  دسترسی  نیست.  مقررات  رعایت  برای  فقط  اقدام  این 

زنده، به شرکت امکان می دهد تا تأثیرات فصلی را تحلیل و استراتژی های 

عملیاتی خود را به دقت تنظیم کند. اکنون تصمیم ها بر اساس واقعیت های 

میدانی گرفته می شوند، نه پیش بینی ها.

گری کوک، بنیان گذار و مدیرعامل Asphalt-IQ، اهمیت این موضوع 

را چنین بیان می کند: »داده های دقیق انتشارات برای حرکت به سوی کربن 

خالص صفر حیاتی هستند و اپلیکیشن Asphalt Group-IQ این کار 

را بی دردسر انجام می دهد، با گزارش های فوری، واقعی و متناسب با هر 

محل.«

 PAS 2080 ایجاد الگو در صنعت با

مدتی پیش، Asphalt Group یکی از اولین شرکت های این حوزه 

شد که موفق به دریافت تأییدیه PAS 2080 گردید تأییدیه ای رسمی 

که تعهد آن ها به کاهش کربن در کل چرخه عمر پروژه های زیرساختی را 

نشان می دهد.

 PAS 2080  بر مدیریت کربن در سراسر زنجیره ارزش تمرکز دارد 

و همکاری، مسئولیت پذیری و نوآوری بیشتر را تشویق می کند. با ادغام 

سیستم Carbon-IQ در عملیات خود، Asphalt Group نه تنها مطابق 

با این استانداردها عمل می کند، بلکه به گسترش مرزهای آن ها نیز کمک 

می کند.

تعمیرات  در  پیشرو  شرکت  یک  »به عنوان  می گوید:  کوک  استفان 

 PAS جاده ای، افتخار می کنیم که از نخستین شرکت های دارای تأییدیه

ارائه  با  تا  کرد  خواهیم  کمک  صنعت  به  هم  آینده  در  هستیم.   ۲۰۸۰

راهکارهای پایدار و بادوام، هم کربن و هم هزینه ها را کاهش دهد.«

فراتر از انتشارات: ساختن زیرساخت های مقاوم

کربنی  اهداف  تحقق  به  فقط  مسیر  این   ،Asphalt Group برای 
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با  همراه  باید  پایداری  که  می کند  درک  شرکت  این  نمی شود.  محدود 

تاب آوری و بهره وری اقتصادی پیش رود. تمرکز مستمر آن ها بر مدیریت 

یکپارچه دارایی ها، پیوند مستقیمی بین مسئولیت زیست محیطی و ارزش 

زیرساختی بلندمدت ایجاد می کند.

رویکرد جامع این شرکت شامل موارد زیر است:

* تقویت: افزایش عمر روسازی با استفاده از ژئوسینتتیک ها

* نگهداری: کاهش سرعت تخریب با درمان های به موقع

* پوشش سطحی: ارائه سطوح ضدلغزش و ضدآب

هر کدام از این راهکارها به تنهایی مؤثرند اما در کنار هم، یکدیگر را 

تقویت کرده و با کاهش هزینه های چرخه عمر، نتایج پایدار ارائه می دهند.

تغییر نگاه صنعت راهسازی

ارتقای  یک  صرفاا   Asphalt-IQ با   Asphalt Group همکاری 

نگاه صنعت  نحوه ی  در  فرهنگی  تغییر  نشانگر یک  بلکه  نیست؛  فناورانه 

راهسازی به پایش انتشارات است. گزارش دهی کربن دیگر یک وظیفه ی 

دفتری محسوب نمی شود، بلکه به یک مزیت راهبردی تبدیل شده است.

مزیت های کلیدی این رویکرد شامل شفافیت، اعتماد و توانایی نمایش 

پیشرفت های قابل اندازه گیری به مشتریان، نهادهای نظارتی و جوامع است. 

به گفته ی گری کوک: »این همکاری استاندارد جدیدی برای جمع آوری 

و حسابداری داده های کربنی در صنعت راهسازی ایجاد کرده است. دیگر 

خبری از پایگاه های داده ی کلی یا فرضیات مبهم نیست  فقط داده های 

کاربردی و متناسب با هر محل، به صورت زنده.«

حرکت به سوی آینده ای سبزتر

دیگر  است.  شکل گیری  حال  در  آرام  انقلابی  بریتانیا،  جاده های  در 

بلکه  نیست؛  آسفالت  عمر  طول  افزایش  یا  چاله ها  کردن  پر  بحث  فقط 

انجام  کامل  شفافیت  و  زیست محیطی  ردپای  کمترین  با  باید  کارها  این 

و  پیشرو  شرکت  این  نمانده  دیگران  منتظر   Asphalt Group شوند. 

تعیین کننده ی مسیر است.

کربن  مدیریت  و  دقیق  گزارش دهی  هوشمندانه،  همکاری های  با 

می توانند  عملکرد  و  پایداری  که  می دهد  نشان  شرکت  این  تأییدشده، 

تقویت  را  یکدیگر  شوند،  تلفیق  به درستی  اگر  درواقع،  باشند.  هم راستا 

خواهند کرد.

سایر  برای  الهام بخش  الگویی   Asphalt Group آینده نگر  رویکرد 

فعالان حوزه ی راهسازی و زیرساخت ارائه می دهد. زیرا وقتی هر تنُ کربن 

اهمیت دارد، هر ثانیه ای که در گزارش دهی صرفه جویی می شود، به ساختن 

فردایی بهتر و پایدارتر کمک می کند.
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به گزارش دنیای نفت و قیر، یک استارتاپ فناورانه در آلمان با ارائه 

سنتی  پلیمرهای  برای  جایگزینی  راه سازی،  در صنعت  نوآورانه  راهکاری 

بهره  بالا  عملکرد  با  بازیافتی  پلاستیک های  از  که  کرده  معرفی  آسفالت 

می برد؛ روشی که هم باعث کاهش انتشار کربن می شود و هم حجم ضایعات 

پلاستیکی را کاهش می دهد.

که  گرفت  شکل  دانشجویی  پروژه  یک  دل  از   ecopals شرکت 

بنیان گذاران آن پس از مواجهه مستقیم با آلودگی گسترده پلاستیکی در 

برخی کشورهای آسیایی، به فکر استفاده کاربردی از این زباله ها افتادند. در 

حالی  که در اروپا نزدیک به ۳۰ درصد ترکیبات آسفالت از پلیمرهای خاص 

تشکیل شده، این تیم تصمیم گرفت پلاستیک های دورریز را جایگزین این 

مواد وارداتی و پرهزینه کند.

در آلمان، بیش از نیمی از پسماندهای پلاستیکی همچنان سوزانده 

می شوند؛ فرآیندی که به طور رسمی “بازیابی حرارتی” نامیده می شود، اما 

در عمل همان سوزاندن است. این در حالی است که برای تولید پلیمرهای 

تازه، که اغلب از آسیا یا آمریکا وارد می شوند، میزان زیادی انرژی مصرف 

شده و گازهای گلخانه ای تولید می گردد. ecopals این تناقض را فرصتی 

برای مداخله ی مثبت دید.

از آنجا که ترکیب مستقیم پلاستیک با قیر ـ ماده ی سیاه رنگ نفتی 

که نقش چسبنده در آسفالت دارد ـ به سادگی ممکن نیست، ecopals  با 

یک مؤسسه پژوهشی در شهر ایتسهوه همکاری کرد تا افزودنی ای مناسب 

 EcoFlakes نام  به  محصولی  تلاش ها  این  نتیجه  کند.  تولید  پایدار  و 

بازیافتی  پلاستیک های  از  که  مهندسی شده ای  پلیمری  گرانول های  بود: 

بازاندیشی در آسفالت: چگونه پلاستیک های 
بازیافتی آینده ی ساخت جاده را شکل 

می دهند
تأثیرات  آسفالت،  کشسانی  خاصیت  و  دوام  بهبود  و ضمن  شده اند  تهیه 

زیست محیطی آن را نیز کاهش می دهند.

با وجود نوآوری فنی،ecopals  باید با بازار پرچالش و پراکنده آلمان 

کنار می آمد؛ جایی که برخلاف برخی کشورهای اروپایی با ساختار متمرکز، 

صنعت راه سازی شامل صدها شرکت کوچک و مستقل است. برای ورود 

مؤثر به این بازار، این استارتاپ با اجرای پروژه های آزمایشی، آزمایش های 

میدانی و ارتباط مستقیم با فعالان صنعت، تلاش کرد اعتماد لازم را جلب 

کرد،  بررسی  را  آسفالت  دوام  و  مقاومت  تنها  نه  آن ها  آزمایش های  کند. 

بلکه اثرات زیست محیطی، میزان انتشار ذرات، و شاخص های ایمنی را نیز 

سنجید تا از تطابق کامل با استانداردهای فنی اطمینان حاصل شود.

صنعت  در  که   ،MHI نام  با  استراتژیک  سرمایه گذار  یک  حمایت 

زیرساخت آلمان سابقه ای طولانی دارد، نیز به پیشرفت ecopals  کمک 

کرد. این حمایت مالی و شبکه ای به استارتاپ امکان داد تا موانع قانونی و 

صنعتی را با سرعت بیشتری پشت سر بگذارد؛ جایی که بسیاری از عوامل، 

نسبت به مواد بازیافتی همچنان محتاط هستند.

به  آلمان تثبیت کرده،  بازار  اکنون که ecopals جایگاه خود را در 

این حال، تفاوت های فرهنگی و  با  بازارهای جهانی است.  به  دنبال ورود 

ساختاری در صنعت راه سازی کشورهای مختلف، چالش هایی برای توسعه 

بین المللی ایجاد می کند. به گفته مدیران شرکت، موفقیت در این مسیر 

بیش از هر چیز وابسته به ایجاد روابط مؤثر و درک دقیق از انگیزه های 

محلی است. برخی کشورها صرفه جویی اقتصادی را در اولویت دارند، در 

خوشبختانه  است.  مهم تر  آلاینده ها  کاهش  دیگر،  برخی  برای  که  حالی 
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نفت  واردات  چشمگیری  به طور  هند  قیر،  و  نفت  دنیای  گزارش  به 

اخیر  دوره  در  واردات  این  و حجم  داده  افزایش  را  متحده  ایالات  از  خام 

گسترده تر  راهبرد  یک  از  بخشی  اقدام  این  است.  شده  برابر  دو  از  بیش 

برای کاهش فشارهای تجاری فزاینده از سوی واشنگتن به شمار می رود. 

مقامات هندی با این اقدام می کوشند از اعمال تعرفه های گسترده ای که 

در چارچوب سیاست های دولت آمریکا برای اصلاح عدم توازن تجاری با 

شرکای بین المللی مطرح شده، جلوگیری کنند.

کرده،  استناد  آن  به   Financial Times که  داده هایی  اساس  بر 

واردات نفت هند از کشورهایی مانند روسیه، عربستان سعودی و عراق تا ۷۰ 

درصد کاهش یافته، در حالی که واردات از آمریکا حدود ۱۲۰ درصد افزایش 

یافته است. با وجود این تغییرات، روسیه همچنان اصلی ترین تأمین کننده 

نفت هند باقی مانده و پس از آن عراق و عربستان قرار دارند. ایالات متحده 

امارات متحده عربی، به چهارمین تأمین کننده  با پشت سر گذاشتن  نیز 

بزرگ نفت هند تبدیل شده است.

پیش بینی های اوپک نشان می دهد که تقاضای نفت خام هند در آینده 

نزدیک با رشد ۳.۴ درصدی به حدود ۵.۷۴ میلیون بشکه در روز خواهد 

رسید و سپس با افزایش ۴.۳ درصدی دیگر، تقریباا به ۶ میلیون بشکه در 

افزایش واردات نفت خام هند از آمریکا برای کاهش 
فشارهای تجاری مصرف قیر نیز به دلیل پروژه های 

زیربنایی به شدت افزایش پیدا خواهد کرد.

محصول ecopals هر دو نیاز را پاسخ می دهد.

با این حال، چالش های مهمی همچنان باقی است. صنعت راه سازی 

میان  همکاری  مستلزم  جدید  مواد  پذیرش  و  است  محافظه کار  ذاتاا 

تأمین کنندگان، پیمانکاران و نهادهای نظارتی است. ecopals معتقد است 

که باید فضای بیشتری برای آزمایش و نوآوری در این صنعت ایجاد شود و 

قوانین سخت گیرانه بر پایه سنت های قدیمی، بازنگری شوند.

با افزایش فشارهای زیست محیطی و رشد بحران زباله، این استارتاپ 

امیدوار است که تحولات ساختاری در صنعت اجتناب ناپذیر شوند. در این 

میان، مأموریت ecopals روشن است: ارائه ماده ای مقرون به صرفه، پایدار 

و مقاوم برای بازتعریف مسیر آینده جاده ها ـ پروژه به پروژه، اما با نگاهی 

جهانی.

روز خواهد رسید. این ارقام در مقایسه با رشد زیر ۲ درصد چین در همان 

بازه زمانی، به روشنی نقش برجسته هند را به عنوان موتور اصلی رشد جهانی 

مصرف نفت تقویت می کند.

افزایش تقاضا برای نفت در هند با رشد اقتصادی پرشتاب این کشور 

صنعتی  توسعه  مصرف کنندگان،  هزینه های  طریق  از  که  است  همراه 

اصلی  عامل  همچنان  گازوئیل  است.  یافته  تداوم  دولتی  حمایت های  و 

افزایش مصرف است و ساخت وساز گسترده جاده ها و توسعه سریع  این 

بخش های حمل ونقل و پتروشیمی از آن پشتیبانی می کند. همچنین انتظار 

می رود مصرف قیر نیز به دلیل پروژه های زیربنایی گسترده در سراسر کشور 

به شدت افزایش یابد.

در همین حال، هند تلاش دارد از اعمال تعرفه پیشنهادی ۲۶ درصدی 

بر تمامی صادرات خود به آمریکا جلوگیری کند و هدف آن دستیابی به یک 

توافق تجاری در آینده نزدیک است. افزایش واردات انرژی از آمریکا به عنوان 

اقدامی دیپلماتیک برای ایجاد حسن نیت با واشنگتن تلقی می شود، که 

می تواند به رشد بیشتر صادرات نفت خام آمریکا به هند در آینده منجر 

شود.
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پیش بینی نیازهای عملکردی قیر تحت تأثیر 
تغییرات اقلیمی در ایران با استفاده از مدل سازی 

  Prophet سری های زمانی
محمدمهدی ددائی، پوریا حاجی کریمی، و فریدون مقدس نژاد

مقدمه
قیر ماده ای حیاتی در ساخت جاده هاست و عملکرد آن به شدت به تغییرات دما حساس است. با تشدید تغییرات اقلیمی، درک تأثیر افزایش دما 

بالا را تجربه می کنند. سیستم رتبه بندی عملکردی  بر رفتار قیر اهمیت بیشتری پیدا می کند  به ویژه در کشورهایی مانند ایران که دماهای بسیار 

)Performance Grading, PG( که به طور گسترده برای طبقه بندی قیر بر اساس ویژگی های رئولوژیکی تحت شرایط آب وهوایی خاص استفاده 

می شود، مستقیماا تحت تأثیر روندهای دمای محیط قرار دارد.

این مطالعه از مدل پیش بینی سری های زمانی Prophet توسعه یافته توسط Facebook برای پیش بینی روند دمای هوا در ۱۳ شهر کلیدی ایران 

از سال ۲۰۲۵ تا ۲۰۶۰ استفاده می کند. هدف این است که ارزیابی شود تغییرات اقلیمی پیش بینی شده چگونه نیازهای رتبه بندی عملکردی قیر را در 

مناطق مختلف تغییر می دهد. همچنین این مطالعه جنبه های زیست محیطی و اقتصادی را نیز بررسی می کند و پیش بینی های اقلیمی را با ارزیابی استفاده 

از افزودنی ها و دسترسی به مصالح بومی ترکیب می کند تا استراتژی هایی پایدار و مقرون به صرفه برای طراحی آسفالت آینده ارائه دهد.

۱ محدوده مطالعه و طبقه بندی اقلیمی

روسازی  طراحی  بر  مستقیماا  ایران  اقلیمی  چشمگیر  و  وسیع  تنوع 

آسفالتی تأثیر می گذارد. مطالعه حاضر روی چهار شهر نماینده در مناطق 

اقلیمی مختلف تمرکز دارد:

* تهران: نیمه خشک، با زمستان های سرد و تابستان های گرم؛ بسیار 

شهری و پرتردد.

* بندرعباس: گرم و مرطوب، واقع در سواحل جنوبی خلیج فارس، با 

دمای بالا در تمام سال.

* تبریز: نیمه خشک سرد، در شمال غرب؛ مناسب برای بررسی رفتار 

روسازی در دماهای پایین.

و  داغ  بسیار  تابستان های  با  جنوب غرب؛  در  گرم،  بیابانی  اهواز:   *

ثبت شده به عنوان یکی از بالاترین دماهای کشور.

اهمیت  ترافیک،  تراکم  جغرافیایی،  پراکندگی  دلیل  به  شهرها  این 

بر  تأثیر دما  از  ارزیابی جامعی  تا  انتخاب شدند  اقلیمی  اقتصادی و تنوع 

عملکرد قیر ارائه دهند.

برای   )Köppen-Geiger( کوپن-گایگر  اقلیمی  طبقه بندی 

گروه بندی مناطق ایران به سه دسته اصلی استفاده شد:

گروه اول: گرم و مرطوب مثل مناطق ساحلی جنوبی مانند بندرعباس.

گروه دوم: سرد و معتدل مثل مناطق شمال غربی مانند تبریز.

مراکز شهری  و  فلات مرکزی  نیمه خشک مثل  و  گروه سوم: خشک 

مانند تهران و اهواز.



[ 45 ]

۲.۲ جمع آوری و پیش پردازش داده ها

داده های تاریخی روزانه دما )۱۹۹۰–۲۰۲۰( از سازمان هواشناسی 

جمهوری اسلامی ایران )IRIMO( استخراج شدند، شامل حداقل، حداکثر 

و متوسط دمای روزانه برای شهرهای کلیدی.

مراحل آماده سازی داده ها:

فصلی  تجزیه ی  یا  خطی  درون یابی  از  استفاده  با  گمشده  مقادیر   *

)STL( پر شدند.

* داده های پرت با روش های Z-Score و IQR شناسایی و اصلاح 

یا حذف شدند.

* میانگین روزانه دما به عنوان میانگین حداقل و حداکثر ثبت شد.

داده های پاک سازی شده به فرمت سازگار با Prophet تبدیل شدند 

بلندمدت  پیش بینی های  برای  که  ال نینو(  )مثل  فصلی  ناهنجاری های  و 

اهمیت دارند، حفظ شدند. همچنین یک میانگین گیری متحرک ۵ ساله 

دوره ی خدمت  با  مطابق  شوند،  اقلیمی مشخص  روندهای  تا  اعمال شد 

۲۰–۴۰ ساله که در طراحی روسازی معمول است.

کلان  اقلیمی  منطقه ی  به سه  داده ها  ارتباط سیاستی،  افزایش  برای 

تقسیم شدند. تجزیه ی حوزه ی زمان برای استخراج اجزای روند و فصلی 

انجام شد و وجود چرخه ی سالانه و روند افزایشی دما تأیید شد.

دمای هوا از سلسیوس به کلوین تبدیل شد. همچنین میانگین دمای 

هفت روز متوالی از داغ ترین و سردترین روزهای سال برای هر سال محاسبه 

شد تا با آستانه های دمایی PG تطبیق داده شود و ارزیابی شود که تغییرات 

اقلیمی آینده چگونه نیاز به تغییر در گرید قیر ایجاد خواهد کرد.

Prophet  ۲.۳ پیش بینی دماهای آینده با

۲.۳.۱ دلیل انتخاب مدل و مزایا

مدل Prophet به جای روش های سنتی مثل ARIMA( و مدل های 

یادگیری ماشینی )مثل LSTM انتخاب شد به دلیل:

* شفافیت و قابلیت تفسیر )تجزیه ی جمع پذیر: روند + فصلی + خطا(.

* تشخیص خودکار چرخه های سالانه/هفتگی، حیاتی برای مطالعات 

اقلیمی.

پیش بینی های  و  بزرگ  مجموعه داده های  برای  مقیاس پذیری   *
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بلندمدت.

ناگهانی  انعطاف پذیری در مدیریت روندهای غیرخطی و تغییرات   *

)نقاط تغییر، منحنی های رشد سفارشی(.

۲.۳.۲ تنظیمات مدل و پارامترها

برای هر شهر، Prophet با داده های تاریخی ۲۰۰۰–۲۰۲۳ اجرا شد. 

پارامترهای کلیدی:

* روند: رشد خطی با تشخیص خودکار نقاط تغییر.

* فصلی: چرخه های سالانه با سری فوریه )مرتبه = ۱۰(.

* افق پیش بینی: ۱ ژانویه ۲۰۲۴ تا ۳۱ دسامبر ۲۰۶۰.

* داده های پرت: حفظ شدند تا رویدادهای افراطی واقعی بازتاب داده 

شوند.

و   Python Prophet کتابخانه  از  استفاده  با  هایپرپارامترها 

اعتبارسنجی متقابل روی پنج سال آخر داده تنظیم شدند.

۲.۳.۳ اعتبارسنجی و عملکرد

اعتبارسنجی مدل )۲۰۱۸–۲۰۲۳( شامل:

)MAE( خطای میانگین مطلق *

)RMSE( ریشه ی میانگین مربعات خطا *

)R²( ضریب تعیین *

نتایج نشان داد MAE بین ۰.۹ تا ۱.۶ درجه سلسیوس و R² بالاتر از 

۰.۸۵ در تمام شهرهاست که قابلیت اعتماد پیش بینی ها را برای افق های 

میان مدت و بلندمدت تأیید می کند.

۲.۳.۴ روندهای پیش بینی شده ۲۰۲۴–۲۰۶۰

افزایش های کلیدی در میانگین سالانه دما:

* تهران: C +۲.۵° تا ۲۰۶۰، با شدت گیری افراط های تابستانی.

* بندرعباس: C°۱.۸+، تقویت نمایه ی گرم و مرطوب.

* اهواز: C°+۳ یا بیشتر، نگرانی درباره ی نرم شدن قیر و شیارشدگی.

* تبریز: C°۱.۶+، حیاتی برای عملکرد در دماهای پایین.

این پیش بینی ها برای به روزرسانی مشخصات قیر و حفظ دوام روسازی 

تحت تغییرات اقلیمی ضروری هستند.

۲.۴ چارچوب رتبه بندی عملکردی قیر

 Superpave PG ۲.۴.۱ مرور کلی سیستم

سیستم PG بخشی از روش شناسی Superpave است و گرید قیر 

را بر اساس:

در  شیارشدگی  برابر  در  مقاومت   :)PG-XX( بالا  دمای  گرید   *

دماهای اوج روسازی.

ترک خوردگی  برابر  در  مقاومت   :)PG-YY( پایین  دمای  گرید   *

حرارتی در سردترین دماهای روسازی.

 -۲۲°C ۶۴ )بالا( تا°C 22 برای بازه ی دمایی-PG 64 مثال: یک قیر

)پایین( مناسب است.

 PG  ۲.۴.۲ اتصال پیش بینی ها به گریدهای

 PG  به نیازهای Prophet مراحل اتصال پیش بینی های
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۱. تبدیل دمای هوا به دمای روسازی: با روش LTPPBind، اعمال 

تصحیحات معمولاا ۲+ تا C°+۸  برای بالا، ۱- تا C°-۵  برای پایین

و صدک ۲  بالا  دماهای   ۹۸ محاسبه صدک   PG گرید:  تخمین   .۲

 PG دماهای پایین سالانه، تطبیق با آستانه های

۳. دسته بندی افق زمانی:

* زمان حاضر ۲۰۲۰–۲۰۲۳

* میانه ی قرن ۲۰۴۰–۲۰۴۹

* پایان قرن۲۰۵۰–۲۰۶۰

این رویکرد ارزیابی می کند که تغییرات اقلیمی چگونه نیاز به گریدهای 

جدید قیر را در طول زمان ایجاد خواهد کرد.

اساس  بر   PG پیش بینی شده  و  مشاهده شده  نیازهای   ۲.۴.۳

 PG  شهرتغییرات شناسایی شده در گریدهای

* تهران:

10-PG 64  :اکنون *

10-۲۰۴۰PG 70 دهه *

10-PG 76 ۲۰۶۰–۲۰۵۰ دهه *

* بندرعباس:

16-PG 70 اکنون *

16-PG 76 ۲۰۴۰ دهه *

16-PG 82 ۲۰۶۰–۲۰۵۰ دهه *

* اهواز:

10-PG 76 اکنون *

10-PG 82 ۲۰۴۰ دهه *

 10-PG 82 ۲۰۶۰–۲۰۵۰ دهه *

* تبریز:

22-PG 58 اکنون *

22-PG 64 ۲۰۴۰ دهه *

16-۲۰۶۰PG 64–۲۰۵۰ دهه *

دمای  گریدهای  به سمت  نشان دهنده ی حرکت مستمر  روندها  این 

درباره ی  نگرانی هایی  و  ایران،  مرکز  و  جنوب  در  به ویژه  هستند،  بالاتر 

نرم شدن قیر، شیارشدگی، و خرابی زودهنگام روسازی ایجاد می کنند مگر 

اینکه از اصلاح کننده های پیشرفته استفاده شود.

برای   )PG( عملکردی  درجه بندی  تغییر  پیامدهای   ۲.۴.۴

انتخاب قیر و طراحی روسازی

تغییر در درجات PG به این معنی است که:

* نیاز به قیرهای اصلاح شده با پلیمر و افزودنی های شیمیایی )مثل 

درجات +PG 76 ( برای تحمل دماهای بالاتر روزبه روز بیشتر می شود.

* اگر همچنان از مشخصات قدیمی استفاده شود، به ویژه در استان هایی 

انطباق  عدم  احتمال  نکرده اند،  لحاظ  را  اقلیمی  پیش بینی های  هنوز  که 

عملکرد وجود دارد.
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* عمر طولانی روسازی ها در بلندمدت به خطر می افتد، مگر این که 

با داده های  سازمان ها رویکردی پویا برای تخصیص PG اتخاذ کنند که 

پیش بینی شده اقلیمی به روزرسانی شود.

 CR و    SBS، PPA مانند  افزودنی هایی  بررسی  برای  را  مبنا  این 

در بخش بعدی فراهم می کند؛ جایی که تمرکز بر چگونگی افزایش بازه 

با  مطابقت  از  اطمینان  و  تغییرات شیمیایی  با  پایه  قیر  عملکرد حرارتی 

نیازهای PG آینده است.

۲.۵ ملاحظات اقتصادی و زیست محیطی افزودنی ها در اصلاح قیر

افزودنی هایی  از  اثرات زیست محیطی استفاده  اقتصادی و  سودمندی 

و  پلی فسفریک(  )اسید   PPA استایرن-بوتادین-استایرن،   SBS مثل 

CR )پودر لاستیک بازیافتی( نقش مهمی در تصمیم گیری های مهندسی 

روسازی دارند.

* SBS افزودنی پلیمری

به طور قابل توجهی ویژگی های مکانیکی و دوام را بهبود می دهد، عمر 

روسازی را افزایش داده و هزینه های نگهداری را کاهش می دهد. اما هزینه 

اولیه بالایی دارد و برای پروژه هایی با بودجه محدود چالش برانگیز است.

*  PPA افزودنی شیمیایی

گزینه ای مقرون به صرفه برای بهبود عملکرد در دماهای بالا بدون نیاز به 

افزود زیاد پلیمر فراهم می کند.

مقاومت در برابر شیارشدگی و سختی قیر را بهبود می دهد و ردپای 

کربنی کمتری نسبت به SBS دارد.

*  CR پودر لاستیک بازیافتی از تایرها

ارتقا  هم به مدیریت پسماند کمک می کند و هم ویژگی های قیر را 

می دهد.

خاصیت کشسانی و حساسیت دمایی را بهبود می بخشد و نگرانی های 

زیست محیطی مربوط به دورریزی تایرها را کاهش می دهد.

فرایند  پیچیدگی  و   CR ویژگی های  تغییرپذیری  مانند  چالش هایی 

تولید دارد که می تواند بر یکنواختی عملکرد تأثیر بگذارد.

۲.۶ ارزیابی اقتصادی و زیست محیطی استراتژی های سازگاری مبتنی 

بر افزودنی

بین  باید  قیر  راهبردهای  ایران،  در  اقلیمی  شرایط  گرفتن  شدت  با 

عملکرد، صرفه اقتصادی و پایداری تعادل برقرار کنند.

)LCCA( تحلیل هزینه چرخه عمر

و  نگهداری  مصالح،  قیمت  داده های  اساس  بر  ساله  تحلیل ۳۵  یک 

چرخه های بازسازی نشان می دهد که:
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عمر  بالاتر،  اولیه  هزینه  وجود  با   SBS+PPA و   SBS قیرهای   *

خدمت را به طور چشمگیر افزایش می دهند و هزینه های کل چرخه عمر 

را کاهش می دهند )دو برابر شدن فاصله بین تعمیرات از حدود ۵–۶ سال 

به ۱۰–۱۲ سال(.

برای  به ویژه  که  مقرون به صرفه اند  و  میانی  راه حلی   CR قیرهای   *

مناطق با تغییرات اقلیمی متوسط )مثلاا تبریز، کرمانشاه( مناسب هستند.

* قیرهای اصلاح نشده در شهرهای جنوبی گرم مثل اهواز و بندرعباس 

از نظر اقتصادی دوام نمی آورند، چون سرعت تخریب در آنها بالا می رود.

)LCA( ارزیابی چرخه عمر

بررسی های زیست محیطی نشان داد:

* قیرهای اصلاح شده با SBS به دلیل نیازهای پتروشیمی و انرژی، بار 

زیست محیطی بیشتری دارند.

را  بهره وری  چون  می دهد  کاهش  را  اثر  این  کمی   PPA افزودن   *

افزایش می دهد.

پتانسیل  دارند:  را  زیست محیطی  پروفایل  بهترین   CR قیرهای   *

گرمایش جهانی پایین، نیاز انرژی کم و اثرات مثبت از طریق بازیافت تایرها 

این موضوع به ویژه در شهرهای آلوده مثل تهران و مشهد اهمیت دارد.

ملاحظات سیاستی و بازار

برای امکان پذیر کردن اجرای سراسری:

تشویق  بازیافتی  و حمایت های  یارانه ها  از طریق  را   CR قیرهای   *

کنید.

* وابستگی وارداتی به SBS را با تقویت تولید داخلی یا ایجاد ذخایر 

ملی کاهش دهید.

تا  کنید  به روزرسانی  را  عملکردی  درجه بندی  مشخصات   *

استانداردهای  از  استفاده  با  باشند،  اقلیمی  پیش بینی های  منعکس کننده 

چندمرحله ای متناسب با شرایط پیش بینی شده.

۳. توصیه های سیاستی برای استراتژی های قیر سازگار با اقلیم در ایران

حرکت ایران به سوی شبکه راهی مقاوم در برابر تغییرات اقلیمی نیازمند 

سیاست های یکپارچه است که علم اقلیم، مهندسی مصالح و برنامه ریزی 

اقتصادی را ترکیب کند.

۳.۱ به روزرسانی استانداردهای ملی درجه بندی عملکردی

دمایی  بازه های  کردن  یکپارچه  برای   PG سیستم  بازبینی   *

پیش بینی شده تا سال ۲۰۶۰

* تعیین آستانه های PG منطقه ای مثلاا PG 76-XX+ برای اهواز/

بندرعباس؛ PG 64-XX برای رشت/ارومیه

 Prophet، CMIP6، اقلیمی  مدل های  خروجی های  پذیرش   *

 PG به عنوان ورودی های رسمی نقشه های CORDEX

* به روزرسانی این نقشه ها هر ۵–۱۰ سال
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۳.۲ تعریف مناطق و دستورالعمل های مناسب برای افزودنی ها

* تعریف مناطق غالب SBS استان های گرم و پرترافیک: خوزستان، 

هرمزگان، کرمان

* تعریف مناطق غالب CR اقلیم های معتدل + آلودگی هوا: تهران، 

تبریز، کرمانشاه

در  هزینه  کاهش  بهبوددهنده  به عنوان   PPA از  استفاده  توصیه   *

پروژه های کم بودجه

۳.۳ تشویق تولید و بازیافت داخلی

* سرمایه گذاری در تولید داخلی SBS برای کاهش هزینه ها و تأمین 

پایدار

* یارانه دادن به تولید CR از طریق برنامه های بازیافت تایر

* تدوین استانداردهای ملی کیفیت افزودنی برای تضمین یکنواختی

۳.۴ ادغام شاخص های اقتصادی و زیست محیطی

برای   )LCCA( عمر  چرخه  هزینه-فایده  تحلیل  انجام  الزام   *

پروژه های بزرگ

از شاخص های  استفاده  با  زیست محیطی  اثرات  گزارش دهی  الزام   *

LCA  استانداردشده

۳.۵ تقویت ظرفیت مهندسی آگاه به تغییرات اقلیمی

* راه اندازی برنامه های آموزشی درباره مصالح مقاوم به اقلیم و پایداری

* تأمین بودجه برای پروژه های آزمایشی و سایت های نمایشی جهت 

تست افزودنی ها

روسازی ها،  عملکرد  پایش  برای  متمرکز  داده  پلتفرم  یک  ایجاد   *

مصرف افزودنی ها و اثرات زیست محیطی

۴. نتیجه گیری

این مطالعه بر نیاز فوری ایران برای اصلاح استراتژی های درجه بندی 

و انتخاب قیر، در مواجهه با تغییرات پیش بینی شده اقلیمی تا سال ۲۰۶۰ 

تأکید می کند.

نکات کلیدی:

* استان های جنوبی و مرکزی به دلیل گرم شدن، به درجات PG با 

دمای بالا نیاز خواهند داشت.

 SBSهیچ راه حل افزودنی واحدی برای همه مناطق مناسب نیست *

برای شرایط شدید، PPA برای بهبود بهره وری و CR برای تعادل بین 

پایداری و عملکرد مناسب اند.

* استراتژی های منطقه ای، مشخصات منطبق با اقلیم و ارزیابی های 

چرخه عمر برای تاب آوری بلندمدت حیاتی هستند.

با ترکیب پیش بینی های اقلیمی، علم مواد، تحلیل اقتصادی و اقدامات 

و  بادوام، مقرون به صرفه  ایران می تواند یک سیستم حمل ونقل  سیاستی، 

مسئولانه از نظر زیست محیطی برای دهه های آینده بسازد.

این پژوهش به عنوان راهنمای عملی برای برنامه ریزان، تنظیم گران و 

ذی نفعان صنعت عمل می کند تا تصمیمات سازگار و آینده نگر در بخش 

آسفالت ایران بگیرند.
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به گزارش دنیای نفت و قیر، داده های اخیر شرکت های تحلیل انرژی از 

جمله Kpler نشان می دهد که چین همچنان یکی از خریداران اصلی نفت 

خام ایران باقی مانده و واردات خود را از طریق مسیرهایی پیچیده و پنهانی 

ادامه می دهد. طی ماه های گذشته، ارسال محموله ها به بنادر صنعتی مهم 

چین به ویژه اطراف بندرهای چینگ دائو، دالیان و ژوشان به طور میانگین 

حدود ۱.۴ میلیون بشکه در روز بوده است.

از خلیج  که  دریایی  غیرمستقیم  از طریق مسیرهای  این محموله ها 

فارس آغاز می شود، حمل می شوند و اغلب در مالزی توقف کرده و از روش 

این  انتقال کشتی به کشتی )STS( بهره می گیرند. کشتی های درگیر در 

فرآیند معمولاا جزو ناوگان موسوم به »ناوگان سایه« هستند، که برخی از 

آن ها تحت تحریم های ایالات متحده قرار دارند.

با وجود عدم ثبت رسمی این واردات در آمار گمرک چین که از سال 

۲۰۲۲ تاکنون واردات نفت خام ایران را گزارش نکرده اند رصدهای لحظه ای 

نشان می دهد که نزدیک به ۹۰ درصد از نفت خام صادراتی ایران در نهایت 

به چین می رسد. این حجم از نفت از طریق زنجیره های پیچیده  لجستیکی 

که شامل چندین مرحله انتقال کشتی می شود، وارد بنادر چین می گردد.

تنها در دوره اخیر، میزان تحویل نفت خام به بندر چینگ دائو به حدود 

۱۵.۵ میلیون بشکه رسیده است. طبق برآوردهای قیمتی بلومبرگ، این 

افزایش واردات نفت خام ایران توسط چین

ایران تقریباا یک میلیارد دلار درآمد به همراه داشته  حجم می تواند برای 

باشد، با توجه به نرخ های فعلی برای نفت تخفیف خورده.

افزایش خریدهای چین به طور مستقیم با افزایش بارگیری نفت خام 

که  چینی  مستقل  پالایشگاه های  تهاجمی  خرید  استراتژی های  و  ایران 

به طور غیررسمی »تی پات« نامیده می شوند ارتباط دارد. این پالایشگاه ها 

با بهره برداری از مزیت قیمتی نفت ایران، در ماه های گذشته و همزمان 

با کاهش قیمت جهانی نفت، حجم بالاتری از نفت را برای مصرف فصلی 

آینده ذخیره کرده اند.

تحلیلگران معتقدند که این روند واردات بالا به این زودی ها متوقف 

نخواهد شد. فضای ژئوپلیتیکی کنونی، به ویژه برداشتی که از نرمش دولت 

آمریکا نسبت به این تجارت وجود دارد، انتظارات برای تداوم جریان واردات 

را افزایش داده است. قابل توجه آن که، دونالد ترامپ، رئیس جمهور ایالات 

متحده، در پیامی عمومی در شبکه های اجتماعی، به طور ضمنی موضعی 

تساهل آمیز نسبت به معاملات انرژی چین با ایران اتخاذ کرد و اظهار داشت 

که چین می تواند به خرید خود ادامه دهد و ابراز امیدواری کرد که صادرات 

نفت آمریکا نیز افزایش یابد.

در مجموع، روند مداوم افزایش ورود نفت خام ایران به چین، پیچیدگی 

تجارت انرژی را در شرایط تحریم، دیپلماسی استراتژیک و عمل گرایی بازار 

به خوبی نشان می دهد.
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تحریم های جدید آمریکا علیه شبکه نفتی ایران؛ تحریم های جدید آمریکا علیه شبکه نفتی ایران؛ 
پیامدهای منطقه ایپیامدهای منطقه ای

اقدامات  از  مجموعه ای  متحده  ایالات  قیر،  و  نفت  دنیای  گزارش  به 

اقتصادی جدید را در راستای اعمال فشار بر بخش نفت ایران آغاز کرده 

با  مرتبط  فرد  و  شرکت  کشتی،   ۳۰ از  بیش  چارچوب،  این  در  است. 

حمل ونقل و فروش فرآورده های نفتی ایران تحت تحریم قرار گرفته اند. این 

اقدام بخشی از سیاست گسترده تری است که با هدف تأثیرگذاری بر نقش 

منطقه ای ایران و ترغیب به تعاملات دیپلماتیک صورت می گیرد.

خارجی  دارایی های  کنترل  دفتر  طریق  از  آمریکا  خزانه داری  وزارت 

)OFAC( اعلام کرده که نهادهای تحریم شده در فرآیند انتقال و بازاریابی 

نفتی نقش داشته اند که در مواردی منشأ آن به گونه ای نادرست اعلام شده، 

اعلام  طبق  امارات.  یا  عراق  نفت  برچسب  با  ایران  نفت  فروش  جمله  از 

OFAC، این شبکه شامل بازیگرانی در خاورمیانه، جنوب و جنوب شرق 

نیز  عراق  خورالزبیر  بندر  نزدیکی  در  کشتی به کشتی  انتقال  و  بوده  آسیا 

بخشی از فعالیت ها بوده است.

این پرونده، سلیم احمد سعید، شهروند دو  افراد کلیدی در  از  یکی 

 VS تابعیتی بریتانیایی-عراقی است که با زیرساخت هایی مانند پایانه نفتی

در عراق مرتبط شناخته شده است. گفته می شود این تأسیسات در فرآیند 

ترکیب و صادرات نفت نقش داشته اند. همچنین چندین شرکت فعال در 

زمینه کشتیرانی و لجستیک در امارات، هند و سنگاپور نیز به دلیل مشارکت 

ادعایی در این فعالیت ها در فهرست تحریم قرار گرفته اند. این تحریم ها بر 

اساس دستورهای اجرایی مرتبط با بخش انرژی ایران و مقابله با تأمین مالی 

تروریسم صادر شده اند.

این تحولات در بستری منطقه ای و پیچیده رخ می دهند. زیرساخت های 

انرژی و فضای تجاری عراق ممکن است به طور غیرمستقیم تحت تأثیر قرار 

گیرند، چرا که برخی نهادهای نام برده در داخل این کشور فعالیت دارند. 

بغداد که در تلاش برای گسترش همکاری های انرژی با شرکای غربی است، 

ممکن است در شرایط فعلی با چالش هایی در مسیر جذب سرمایه گذاری 

خارجی روبه رو شود.

از جمله  دارد؛  ادامه  اقتصادی  و  سیاسی  مسائل  نیز  عراق  داخل  در 

درباره  کردستان  اقلیم  دولت  و  مرکزی  دولت  میان  جاری  مذاکرات 

قراردادهای نفتی. هم زمان، رسانه های کردی از وقوع حملات پهپادی در 

استان های مختلف از جمله اربیل، دهوک و کرکوک خبر داده اند که در 

برخی گزارش ها با تنش های منطقه ای مرتبط دانسته شده اند.

برای  تلاش  در  آمریکا  سیاست  که  باورند  این  بر  تحلیلگران  برخی 

ژئوپلیتیک گسترده تر  رقابت های  نفوذ در منطقه، در چارچوب  بازتعریف 

این  واقعی  اثر  ارزیابی  هرچند  می شود.  دنبال  جهانی  قدرت های  سایر  با 

بر  مبنی  دارد، گزارش هایی  ادامه  ایران هنوز  انرژی  بر صادرات  تحریم ها 

تداوم فروش نفت به برخی کشورهای آسیایی منتشر شده است.

بر  علاوه  اقدامات،  این  بلندمدت  موفقیت  معتقدند  کارشناسان 

این  به  جهانی  پایبندی  میزان  به  لجستیکی،  شبکه های  محدودسازی 

تحریم ها نیز بستگی دارد. این تحولات بیانگر پیوند پیچیده میان فشارهای 

اقتصادی، صف بندی های ژئوپلیتیک و امنیت انرژی منطقه ای هستند.
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فروش  قیمت  آرامکو  سعودی  قیر، شرکت  و  نفت  دنیای  گزارش  به 

رسمی نفت خام خود را برای تمام بازارهای صادراتی افزایش داده است؛ 

این در حالی است که ائتلاف اوپک پلاس تصمیم به افزایش عرضه ای فراتر از 

پیش بینی تحلیل گران گرفته است.

بیشترین افزایش قیمت، شامل نفت ارسالی به اروپا می شود و قیمت هر 

بشکه از انواع نفت خام عربستان در این بازار ۱.۴۰ دلار بیشتر خواهد بود. 

در بازار آسیا که یکی از اصلی ترین مقاصد نفت عربستان به شمار می رود، 

قیمت هر بشکه بین ۰.۹۰ تا ۱.۳۰ دلار افزایش یافته است. اما واردکنندگان 

آمریکای شمالی با کمترین رشد قیمت مواجه شده اند، به طوری که قیمت 

نفت برای آن ها تنها بین ۰.۲۰ تا ۰.۴۰ دلار در هر بشکه افزایش یافته است.

نیم کره  در  سوخت  تقاضای  که  شده  اتخاذ  دوره ای  در  تصمیم  این 

شمالی در بالاترین سطح خود قرار دارد و بسیاری از تحلیل گران معتقدند 

آرامکو، صرف نظر از تصمیمات اخیر اوپک پلاس، قصد افزایش قیمت ها را 

داشته است. در همین حال، اوپک پلاس اعلام کرد تولید روزانه خود را ۵۴۸ 

هزار بشکه افزایش خواهد داد؛ رقمی بالاتر از برآوردهای قبلی که موجب 

کاهش موقتی قیمت نفت در بازارهای جهانی شد.

قیمت نفت برنت در بازار جهانی به کمتر از ۶۸ دلار و نفت خام وست 

تگزاس اینترمدیت به حدود ۶۶ دلار در هر بشکه رسید که اندکی کاهش را 

نسبت به معاملات گذشته نشان می دهد.

کارشناسان صنعت انرژی معتقدند که این افزایش عرضه می تواند تا ۸۰ 

درصد از کاهش تولیدی که از سال ۲۰۲۲ و به میزان ۲.۲ میلیون بشکه 

افزایش قیمت نفت خام عربستان علی رغم رشد 
عرضه اوپک پلاس

در روز اعمال شده بود را جبران کند. با این حال، گزارش ها حاکی از آن 

است که سرعت بازگشت تولید در میان اعضای اوپک پلاس کندتر از توافقات 

اولیه بوده و عمده این افزایش، از سوی عربستان سعودی انجام شده است.

در همین راستا، تحلیل گران  گلدمن ساکس پیش بینی کرده اند که 

افزایش بیشتری در حجم تولید اوپک پلاس در آینده ای نزدیک رخ دهد؛ 

رقمی معادل ۵۰۰ هزار بشکه در روز. این شرکت با اشاره به تغییر راهبردی 

در سیاست های ائتلاف اعلام کرد که روند فعلی بر بازگرداندن تعادل به بازار، 

مدیریت ظرفیت مازاد، حفظ انسجام درونی و ایجاد نوعی کنترل بر تولید 

نفت شیل آمریکا متمرکز است.

این  فعالانه  رویکرد  ادامه  نشانگر  آرامکو،  توسط  نفت  قیمت  افزایش 

شرکت در شکل دهی به تحولات بازار جهانی نفت است؛ حتی در شرایطی 

که عرضه جهانی در حال افزایش و نیروهای بازار در حال تغییر هستند.
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افزایش حق بیمه  کشتی ها در دریای سرخ در پی 
وخامت اوضاع امنیت دریایی

به گزارش دنیای نفت و قیر، هزینه بیمه کشتی هایی که از مسیر دریای 

سرخ عبور می کنند، در پی از سرگیری حملات گروه حوثی به کشتی های 

تجاری، به طور چشم گیری افزایش یافته است. این تنش های جدید در یکی 

از حیاتی ترین مسیرهای دریایی جهان، نگرانی های گسترده ای در خصوص 

ثبات منطقه ایجاد کرده است.

حق بیمه ریسک جنگ برای کشتی هایی که در مسیر میان آفریقا و 

آسیا تردد می کنند، به شدت افزایش یافته و به ۱ درصد از ارزش کل کشتی 

رسیده است؛ در حالی که پیش از این حملات، این رقم حداکثر ۴/۰ درصد 

بود. این افزایش بدان معناست که برای یک کشتی به ارزش ۱۰۰ میلیون 

دلار، هزینه بیمه از ۳۰۰ هزار دلار به یک میلیون دلار در هر سفر رسیده 

و  دریایی  حمل ونقل  بخش  رئیس  بیکر،  مارکوس  را  اطلاعات  این  است. 

محموله در شرکت Marsh McLennan ارائه داده است.

افزایش نرخ بیمه در پی دو حمله اخیر رخ داده که یکی به کشتی باری 

Magic Seas تحت مالکیت یونان و دیگری به کشتی Eternity C با 

پرچم لیبریا بوده است. این حملات نخستین موارد از این دست طی ماه های 

اخیر هستند و با استفاده از سلاح گرم، نارنجک های شلیک شونده، پهپادهای 

دریایی و قایق های تندرو انجام شده اند. در حالی  که گروه حوثی مسئولیت 

حمله به کشتی Magic Seas را بر عهده گرفته، هنوز مسئولیت حمله به 

Eternity C را نپذیرفته است؛ حمله ای که طبق گزارش ها به کشته شدن 

سه ملوان منجر شده است.

بیکر وضعیت کنونی بازار بیمه دریایی را غیرمعمول توصیف کرده و 

گفته است شدت و سرعت حملات حوثی ها بی سابقه بوده و در صورت ادامه 

عبور کشتی ها از این مسیر، انتظار می رود نرخ های بیمه ای باز هم افزایش 

یابد.

Rising Insurance Premiums in the Red Sea as Maritime Security Deteriorates

 According to WPB, the cost of securing ships navigating through the Red Sea has
 significantly risen, following renewed assaults on commercial vessels by Houthi forces. This
 escalation in maritime threats has triggered mounting concern over the stability of one of the
.world’s most vital shipping corridors
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افزایش  و  است  تجارت جهانی  از شاه راه های مهم  یکی  دریای سرخ 

بی ثباتی در آن، علاوه بر تهدید مستقیم ایمنی دریانوردی، می تواند منجر به 

افزایش هزینه های بیمه، تغییر مسیر کشتی ها به دور قاره آفریقا و همچنین 

اختلال در عرضه نفت و کالاهای بین المللی شود.

سخنگوی حوثی ها، حمله به کشتی یونانی را واکنشی به آنچه ”نقض 

مکرر ممنوعیت ورود به بنادر فلسطین اشغالی“ خوانده، عنوان کرده است. 

به  وابسته  موضع  چندین  حمله،  این  به  واکنش  در  اسرائیل  مقابل،  در 

حوثی ها را هدف قرار داده است؛ از جمله بنادر الحدیده، الصلیف و رأس 

عیسی و همچنین یک نیروگاه برق.

یکی دیگر از اهداف حملات اسرائیل، کشتی Galaxy Leader بود 

که در نخستین حمله حوثی ها به کشتی های تجاری توقیف شده بود. ارتش 

اسرائیل اعلام کرده این کشتی مجهز به سامانه ای برای ردیابی کشتی های 

بین المللی با اهداف تروریستی بوده است.

تحولات اخیر نشان دهنده تغییر سریع و نگران کننده شرایط امنیتی 

برای  گسترده ای  پیامدهای  می تواند  که  مسأله ای  است؛  سرخ  دریای  در 

حمل ونقل تجاری، معادلات سیاسی منطقه و زنجیره تأمین جهانی داشته 

باشد.
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همکاری شرکت های انرژی ترکیه و پاکستان در 
پروژه های اکتشاف نفت و گاز فراساحلی

ترکیه در چارچوب  انرژی  قیر، شرکت های  و  نفت  به گزارش دنیای 

همکاری های راهبردی با شرکای پاکستانی خود، قصد دارند در پروژه های 

این  پاکستان مشارکت کنند.  فراساحلی  و گاز در آب های  نفت  اکتشاف 

اقدام، گامی مهم در تقویت روابط دوجانبه در حوزه انرژی میان دو کشور 

به شمار می رود.

هاکان فیدان، وزیر امور خارجه ترکیه، در جریان سفر رسمی خود به 

پاکستان، از این همکاری خبر داد و آن را نتیجه رویکردی ساختاریافته و 

نهادینه میان دو کشور دانست. هرچند او جزئیاتی درباره مراحل اکتشاف 

و حفاری ارائه نکرد، اما تأکید کرد این توافق نشان دهنده همگرایی فزاینده 

در حوزه انرژی است.

علاوه بر طرح های اکتشاف فراساحلی، آنکارا و اسلام آباد در حال بررسی 

زمینه های گسترده تری برای همکاری در حوزه های تولید نفت و گاز، منابع 

معدنی و عناصر نادر خاکی هستند. گفت وگوها و توافق های انجام شده نشان 

می دهد که دو طرف به دنبال ایجاد شراکتی راهبردی برای تأمین امنیت 

انرژی و ثبات منطقه ای هستند.

توافق نامه همکاری که در گذشته ای نزدیک میان دو کشور امضا شده، 

زمینه ساز آغاز پروژه های مشترک برای توسعه منابع انرژی فراساحلی بوده 

است. شرکت نفت دولتی ترکیه )TPAO( همراه با سه شرکت ملی نفت 

پاکستان، قصد دارند به صورت مشترک برای چندین بلوک اکتشافی که در 

حال حاضر توسط پاکستان عرضه شده، پیشنهاد ارائه دهند. این بلوک ها 

در قالب یک مناقصه شامل ۴۰ منطقه اکتشافی هستند.

نه تنها  اقدام  این  کرد  اعلام  ترکیه،  انرژی  وزیر  بایراکتار،  الپ ارسلان 

شراکت راهبردی ترکیه و پاکستان را در حوزه انرژی عمیق تر می کند، بلکه 

نقش مهمی در تقویت امنیت انرژی منطقه ای ایفا خواهد کرد.

ذخایر نفتی پاکستان در گذشته ای نزدیک با رشد قابل توجهی روبه رو 

شده اند؛ این نخستین افزایش عمده از سال ۲۰۲۰ تاکنون است. با کشف 

میادین جدید و افزایش تولید، ذخایر اثبات شده نفت این کشور با رشد ۲۳ 

درصدی به ۲۳۸ میلیون بشکه رسیده است.

در مقابل، ذخایر گاز طبیعی این کشور در مقایسه با برآوردهای پیشین 

تغییر محسوسی نداشته اند. با وجود رشد در تولید داخلی نفت، پاکستان 

همچنان برای تأمین نیازهای خود به واردات انرژی وابسته است.

در همین حال، ترکیه نیز در حال تقویت ظرفیت تولید گاز طبیعی 

خود به ویژه در آب های دریای سیاه است و به دنبال گسترش همکاری های 

بین المللی در حوزه اکتشاف نفت و گاز در مناطق مختلف از جمله حوضه 

خزر، شمال عراق و بخش بلغارستانی دریای سیاه می باشد.

این همکاری در حال توسعه، نشان دهنده اراده دو کشور برای تحکیم 

پیوندهای مشترک از مسیر پروژه های انرژی است؛ امری که می تواند به 

تقویت تاب آوری منطقه ای و رشد اقتصادی پایدار منجر شود.
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گسترش همکاری های انرژی هند با آمریکا و 
برزیل در پی تحولات بازار جهانی نفت

به گزارش دنیای نفت و قیر، هند با افزایش قابل توجه واردات نفت خام 

از ایالات متحده و برزیل، رویکردی نوین در تأمین انرژی خود در پیش 

گرفته و با تکیه بر تولیدکنندگان غیراوپک، به دنبال کاهش وابستگی به 

منابع پرریسک در شرایط ناپایدار جهانی است.

 S&P Global Commodity مؤسسه  جدید  تحلیل  اساس  بر 

Insights که توسط منابع صنعتی هند منتشر شده، صادرات نفت خام 

از این دو کشور نیم کره غربی به هند به شدت افزایش یافته است. صادرات 

نفت آمریکا به هند با رشد ۵۱ درصدی به میانگین روزانه ۲۷۱ هزار بشکه 

رسیده و صادرات برزیل نیز با رشد ۸۰ درصدی، به ۷۳ هزار بشکه در روز 

رسیده است. این ارقام بیشترین نرخ رشد را در میان تأمین کنندگان نفت 

خام هند نشان می دهند و حاکی از تغییری هدفمند در الگوی واردات این 

کشور هستند.

است.  شده  ناشی  هم زمان  عامل  چند  از  راهبردی  تحول  این 

پالایشگاه های دولتی هند در تلاش اند تا تأمین نفت خود را از نوسانات بازار 

اوپک پلاس و بی ثباتی های منطقه خاورمیانه مصون سازند. همچنین کاهش 

خرید نفت آمریکا توسط چین، فرصت هایی را برای هند در بازار نقدی ایجاد 

کرده است؛ در حالی که کاهش نرخ کرایه حمل از حوزه آتلانتیک، شرایط 

اقتصادی مطلوب تری برای واردات فراهم کرده است. تعاملات دیپلماتیک 

نیز نقش قابل توجهی ایفا کرده اند؛ از جمله دیدار مقامات انرژی هند و برزیل 

و تقویت همکاری های دوجانبه در حوزه انرژی بین دهلی نو و واشنگتن.

با وجود این تحولات، روسیه همچنان بزرگ ترین تأمین کننده نفت خام 

هند باقی مانده و روزانه حدود ۱.۶۷ میلیون بشکه نفت به این کشور صادر 

می کند، هرچند رشد این صادرات تثبیت شده است. در مقابل، صادرات 

عراق و عربستان به طور جزئی کاهش یافته، اما صادرات نیجریه با رشد ۲۶ 

درصدی به ۱۵۸ هزار بشکه در روز رسیده است.

افزایش واردات نفت خام آمریکا همچنین حامل پیامی دیپلماتیک بوده 

و هم زمان با مذاکرات تجاری میان دو کشور، به عنوان ابزاری استراتژیک 

مورد استفاده قرار گرفته است. تعلیق موقت برخی تعرفه های دوطرفه که 

فعلاا در جریان است، به زودی به پایان خواهد رسید و تجارت انرژی به یکی 

از محورهای اصلی گفت وگوهای حساس میان هند و آمریکا تبدیل شده 

است.

از  بهره برداری  و  جایگزین  تأمین کنندگان  با  روابط  تقویت  با  هند 

تا  دارد  تلاش  اقتصادی،  دیپلماسی  عرصه  در  انرژی  تجارت  ظرفیت های 

در برابر نوسانات بازار جهانی، انعطاف پذیری و تاب آوری بیشتری به دست 

آورد.



[ 58 ]

تحولات منطقه ای و تأثیرات اقلیمی، روند بازار 
جهانی قیر را دگرگون می کند

منطقه ای،  عرضه  میزان  در  تغییرات  قیر،  و  نفت  دنیای  گزارش  به 

آب وهوایی،  شرایط  از  ناشی  نوسانات  و  زیرساختی  جدید  رویکردهای 

چشم انداز بازار قیر را در سراسر جهان تحت تأثیر قرار داده اند. در حالی که 

در برخی مناطق، محدودیت عرضه باعث افزایش قیمت ها شده، در نقاطی 

شده اند.  بازار  رشد  از  مانع  لجستیکی،  مشکلات  و  تقاضا  کاهش  دیگر، 

سه ماهه ی سوم سال میلادی، به دوره ای برای مدیریت دقیق موجودی ها، 

مقابله با تأخیرات ناشی از اقلیم و اصلاح الگوهای تولید تبدیل شده است.

تقاضای  شرایط  در  قیمت ها  افزایش  شرقی:  جنوب  آسیای 

متوسط

قیمت قیر تحویلی با کامیون از سنگاپور به کشورهای همسایه در بازه 

آن، محدودیت در عرضه  اصلی  دلیل  و  داشته  قابل توجهی  افزایش  اخیر 

بوده است. در مالزی، هرچند پروژه های زیرساختی جدید پس از تخصیص 

بودجه و آغاز چند طرح جاده ای کوچک تا متوسط فعال شده اند، فعالان بازار 

تقاضا را همچنان در سطحی متوسط ارزیابی می کنند. همچنین، بارش های 

پراکنده در شهرهایی مانند کوالالامپور و جوهور بهرو، باعث اخلال در روند 

اجرای پروژه ها شده است.

بندر  و  لانگسات  تانجونگ  ملاکا،  مناطق  در  مالزی  پالایشگاه های 

در  خاصی  مشکل  خریداران،  گفته  به  و  داشته اند  ثابتی  تولید  کلانگ، 

تأمین داخلی مشاهده نمی شود، اگرچه یکی از پالایشگاه های اصلی مدتی 

ترکیب  فعالیت های  از  ناشی  بود که  مواجه  ناهماهنگی هایی در عرضه  با 

محصول جدید بوده، اما اکنون به ثبات بازگشته است.

پیش دستانه ای  خریدهای  ویتنامی  واردکنندگان  حال،  همین  در 

انجام داده اند تا با آغاز فصل بارندگی، از کمبود احتمالی جلوگیری کنند. 

این روند خرید، از قیمت های منطقه ای به ویژه در بخش صادرات دریایی 

حمایت کرده است. با محدودیت عرضه در سنگاپور، قیرهای صادراتی با 

کامیون که معمولاا با حق الزحمه ای محدود نسبت به قیمت های پایه فروخته 

می شوند، در بازه اخیر با اختلاف قیمتی بین ۵۰ تا ۷۰ دلار در هر تن نسبت 

بالای تقاضا در شرایط  از فشار  به نرخ های پایه عرضه شده اند، که نشان 

محدودیت حمل دارد.

برخی معامله گران در مالزی پیش بینی می کنند که در آینده ی نزدیک، 

عرضه از تقاضا پیشی خواهد گرفت که می تواند فشار کاهشی بر قیمت ها 

وارد کند. با این حال، از آن جا که بسیاری از خریداران فعلی از سهمیه های 
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خود به طور کامل استفاده نمی کنند، اثر این پیش بینی هنوز مشخص نیست.

طرح های  و  قانونی  اصلاحات  آب وهوایی،  اختلالات  آفریقا: 

زیرساختی

در غرب آفریقا، بارندگی های شدید فصلی به کاهش واردات و توقف 

پروژه های عمرانی در نیجریه و کشورهای همسایه منجر شده است. با این 

حال، اقدامات قانونی در حال انجام از جمله راه اندازی کمیسیون توسعه قیر 

در نیجریه، نشانگر برنامه ریزی برای افزایش تولید داخلی در آینده است.

در شرق آفریقا، شرایط آب وهوایی خنک تر و بارندگی در کنیا باعث 

کاهش تحویل قیر به پروژه های جاده ای شده است. اوگاندا، که سال را با 

رکودی نسبی آغاز کرده بود، اکنون در حال بازیابی است و رواندا نیز پس 

از توافق صلح با جمهوری دموکراتیک کنگو، برنامه ای برای احداث ۱۰۰ 

کیلومتر جاده جدید اعلام کرده است.

است.  متعادل  نسبتاا  جنوبی  آفریقای  بازار  وضعیت  قاره،  جنوب  در 

واردات به بندر دوربان همچنان پایدار بوده، هرچند انتظار می رود تعمیرات 

را  داخلی  تولید  نزدیک ظرفیت  آینده ای  در  پالایشگاهی  برنامه ریزی شده 

کاهش دهد. در کشورهای هم مرز همچون زامبیا و بوتسوانا، جریان های 

مرزی به ویژه از طریق بندر بیرا در موزامبیک ادامه دارد.

 اروپا: پویایی های متغیر در آستانه وقفه های فصلی ساخت وساز

مازاد  ساخت وساز،  تابستانی  تعطیلات  به  شدن  نزدیک  با  اروپا،  در 

عرضه در بازارهای شمال غرب و مرکز این قاره قابل مشاهده است. اعلام 

فروش از سوی یکی از تأمین کنندگان اصلی در بندر روتردام، نشانه ای از 

فزونی ذخایر موجود است. با این حال، تقاضای حمل کامیونی در فرانسه و 

منطقه بنلوکس همچنان قوی باقی مانده و قیمت ها در این بازارها در سطح 

مناسبی قرار دارند.

در مقابل، لهستان با رکود پروژه های عمرانی مواجه است. آلمان نیز 

تصویر دوگانه ای ارائه می دهد: مناطق شمالی و جنوب غربی عملکرد خوبی 

دارند، اما حجم معاملات در شمال شرق همچنان پایین است. بریتانیا نیز 

علی رغم کاهش تولید داخلی، روند واردات را به طور ثابت حفظ کرده است. 

در مرکز اروپا، مجارستان و رومانی شرایط باثباتی را تجربه می کنند و به 

واسطه جریان کامیونی و واردات منظم، به ویژه در بندرهای رومانی، بازار 

خود را حفظ کرده اند.

فصل  در  موفقیت  کلید  انعطاف پذیری،  راهبردی:  چشم انداز 

سوم

نقاط  در  زیرساختی  متفاوت  اولویت های  و  اقلیمی  نوسانات  ادامه  با 

مختلف جهان، بازار قیر همچنان در وضعیتی متغیر قرار دارد. عوامل این 

صنعت باید خود را با شرایطی پیچیده از جمله ناهمگونی در عرضه، تغییر 

الگوهای تأمین و نوسانات تقاضای فصلی تطبیق دهند. در ادامه فصل سوم، 

لجستیکی  استراتژی های  و  موجودی  مدیریت  منعطف،  تأمین  بر  تمرکز 

محلی، عوامل کلیدی در کاهش ریسک ها و استفاده از فرصت های بالقوه 

خواهد بود.
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